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Ensino de Ciéncias e Astroquimica: Compreendendo
Metodologias a partir de um Estado da Arte

Teaching Science and Astrochemistry: Understanding Methodologies from a State of the Art
Maria Tereza M. G. Benites & Isabella G. Martinez

Este estudo teve como propdsito interpretar pesquisas no campo da Astroquimica.
Para a pesquisa, delimitou-se o periodo de 2012 a 2023 e foram selecionados artigos
para a elaboracdo do Estado da Arte. Devido a escassez de trabalhos que abordavam
diretamente o tema principal, conduziu-se uma nova busca a fim de atingir o
objetivo proposto. O resultado dessa nova busca se faz presente no segundo Estado
da Arte, sendo este de maior relevancia ao tema. Com base nas buscas, ressalta-se
a importancia de producdes de novos estudos na area, promovendo assim um maior
embasamento tedrico para o ensino integrado dessas disciplinas.

Palavras-chave: quimica,; astronomia; astroquimica.

This study aimed to interpret research in the field of Astrochemistry. For the
research, the period from 2012 to 2023 was defined and articles were selected to
prepare the State of the Art. Due to the scarcity of works that directly addressed the
main topic, a new search was conducted in order to achieve the proposed objective.
The result of this new search is present in the second State of the Art, which is more
relevant to the topic. Based on the searches, the importance of producing new studies
in the area is highlighted, thus promoting a greater theoretical basis for the integrated
teaching of these disciplines.

Keywords: chemistry,; astronomy;,astrochemistry.
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Introducéo

A Astroquimica é uma disciplina que investiga a
quimica do universo, analisando a composi¢do quimica
e o0s processos moleculares que ocorrem em objetos
astrondmicos. Entende-se que ela une os campos da quimica
e da astronomia, permitindo uma compreensdo mais
profunda dos elementos quimicos, das rea¢des quimicas e
das propriedades moleculares presentes no cosmos.

No contexto do ensino de ciéncias, a astroquimica pode
oferecer uma abordagem interdisciplinar e envolvente
para explorar os conceitos quimicos e astronomicos. Ela
permite que os estudantes compreendam como a quimica
estd intrinsecamente ligada as observagdes ¢ descobertas
astrondmicas, abrindo caminho para a exploragdo do
universo e dos processos quimicos que nele ocorrem.

Ao estudar astroquimica, os estudantes tém a
oportunidade de aprender sobre a formagao de elementos
quimicos nas estrelas, a sintese de moléculas complexas
em regides de formagdo estelar, a presenca de compostos
organicos em corpos celestes e a investigacdo das
atmosferas planetarias. Esses conceitos contribuem para
ampliar a compreensdo dos estudantes sobre as disciplinas.

O ensino de astronomia e quimica tem sido objeto de
estudo e interesse de pesquisadores da area de Educagao
em Ciéncias. Com o objetivo de compreender melhor novas
metodologias pedagdgicas para o ensino dessas disciplinas,
baseadas no trabalho colaborativo, este trabalho teve
origem em um projeto de Iniciagdo Cientifica durante o
curso de Licenciatura em Quimica.

Nesse contexto, o objetivo foi encontrar trabalhos
relacionados a quimica e astronomia em sala de aula,
por meio de um levantamento de Estado da Arte, a
fim de compreender melhor o tema e organizar uma
revisdo de trabalhos no campo do ensino de ciéncias.
Acredita-se que essa abordagem possa contribuir para a
melhoria da pratica pedagdgica no ensino de ciéncias,
proporcionando momentos transformadores e diversas
possibilidades de aprendizagem.

Apbs a realizagdo das buscas, os trabalhos selecionados
foram mapeados e organizados em um quadro geral,
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categorizados de acordo com suas tematicas. Essas
categorias podem servir como guia para a produgdo de
futuros trabalhos no campo da astroquimica, fornecendo
um embasamento tedrico solido e contribuindo para o
avango do conhecimento nessa area.

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo
explorar o campo da astroquimica no contexto do ensino de
ciéncias, por meio de uma revisdo de literatura e analise de
pesquisas relacionadas a interdependéncia entre Quimica
e Astronomia. A partir do Estado da Arte construido
neste trabalho, busca-se fornecer subsidios para o
desenvolvimento de metodologias pedagogicas e promover
uma melhor compreensdo dos processos quimicos que
ocorrem no universo.

Metodologias

A construgdo de um Estado da Arte envolve a busca
por conhecimentos aprofundados em uma area especifica
sobre um determinado tema, sendo realizado por meio
de mapeamento no campo de estudo, que podem ser
nacionais e internacionais. O Estado da Arte consiste
em uma pesquisa compilatéria, na qual o pesquisador
consegue unificar varias conclusdes e resultados de
pesquisas acessadas, incorporando novos resultados a
uma linha de pesquisa.®

Em outras palavras, Estado da Arte ¢ uma abordagem
de pesquisa tedrica que se baseia em estudos e
levantamentos bibliograficos. Faz-se respeito a uma
investigagdo que tem como objetivo apresentar uma
visdo abrangente sobre determinado tema, a partir de
um campo especifico de pesquisa. Essa abordagem pode
envolver restrigdes como periodo de tempo, idioma e
palavras-chave para delimitar a extensdo do estudo.
Apos o levantamento e analise de diversas conclusodes
obtidas, o autor tem a possibilidade de formular sua
propria conclusdo a respeito do assunto em questdo.?

Neste trabalho, a pesquisa foi conduzida por meio de
buscas realizadas no periodo de 2012 a 2023, utilizando
o Google Académico, o Encontro Nacional de Pesquisa
em Educag¢do em Ciéncias (ENPEC), o Encontro do
Centro-Oeste de Debates sobre o Ensino da Quimica
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(ECODEQ), o Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(ENEQ) e Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ).

Para realizar as primeiras buscas, foram utilizadas
as seguintes palavras-chave: ensino de Ciéncias, ensino
de Quimica, ensino de Fisica, ensino de Astronomia,
atividades pedagdgicas, recursos didaticos, metodologias
ativas, ensino hibrido, educagdo basica, ensino médio,
ensino fundamental I e ensino fundamental II. Além de
delimitar o periodo e o idioma, a selecao dessas palavras-
chave foi feita para otimizar a busca.

Considerando que o objetivo principal deste trabalho
era encontrar pesquisas relacionadas ao ensino de
ciéncias, mais especificamente na area de astroquimica,
todos os artigos selecionados foram lidos na integra, com
excecao daqueles descartados apds uma leitura diagonal
inicial. Inicialmente, foram encontrados 598 artigos, dos
quais foram selecionados 19 apds uma leitura diagonal.
Esses 19 artigos foram lidos integralmente e classificados
em categorias como demonstrado no (Quadro 1).

Como o objetivo da busca primordial nao foi
alcancado com sucesso realizou-se novas buscas
nos mesmos portais, nos mesmos periodos e idioma
utilizados na primeira busca, porém delimitou-se o
numero de palavras-chaves com o intuito de encontrar
mais trabalhos da tematica a ser explorada. As palavras-
chave utilizadas na segunda busca foram: quimica,
astronomia, ensino médio e astroquimica.

Na segunda busca um total de 78 artigos foram
encontrados, apds leitura diagonal 7 foram selecionados e,
entdo lidos na integra e organizados em um segundo quadro.
Nessa segunda busca, os resultados foram mais satisfatorios
que o da primeira busca, podendo fornecer a liberdade de
explorar mais a fundo a tematica proposta inicialmente.

Resultados e Discussoes

A categorizacdo dos artigos permitiu uma organizacao
mais clara e facilitou a identificagdo dos temas abordados
em cada trabalho. A partir dessas categorias, foi possivel
tracar um panorama das pesquisas existentes na area de
astroquimica, fornecendo subsidios para a producdo de
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novos trabalhos e contribuindo para o avango do campo de
ensino de ciéncias. O Quadro 1 apresenta o levantamento
das categorias emergentes.

Quadro 1. Primeira busca realizada com dados das categorias
emergentes.

Ast‘rono— Astrono-|Astrono- Profes- Astr-o—
mia no . . Astro- nomia e
. . mia no | mia no . sor e .
Tematica| ensino . . nomia ensino | Total
de cién- ensino | Ensino indigena astrono- de qui-
. médio |de fisica g mia q
cias mica

2012 - - - - - - -
2013 - 1 - - - - 1
2014 - 1 - - - - 1
2015 2 - 1 - - - 3
2016 - 1 - - - - 1
2017 3 - - - 1 - 4
2018 1 - - - - - 1
2019 2 1 - - - - 3
2020 - - - 1 - - 1
2021 1 - - - - 1 2
2022 1 - - - 1 2
2023 - - - - - - -
Total 10 4 1 1 2 1 19

Carvalho (2017), apresenta uma proposta com objetivo
analisar uma sequéncia didatica na forma de um livro
infantil, cujo tema ¢é astronomia, com o propoésito de
estimular as criangas no aprendizado de ciéncias, exigindo
uma formagdo cientifica adequada. O trabalho busca
proporcionar o conhecimento das criangas por meio de um
conjunto de atividades. Destaca-se grande importancia desse
trabalho na abordagem pedagogica inovadora, que integra
o ensino de ciéncias com a alfabetizagdo, oferecendo uma
proposta enriquecedora para o desenvolvimento cognitivo
e cientifico das criangas no contexto do primeiro ano do
ensino fundamental.*

Ferreira et al (2021), apresentam uma proposta de
conteudo programatico, construido por meio de dialogo na
educagdo remota, visando elaborar uma proposta didatica
para o ensino de astronomia na EJA. Os educadores
assumem o compromisso com o didlogo no processo de
ensinar e aprender, assumindo a tarefa do ato educativo
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humanista. Nesse artigo, destaca-se a importancia na
contribui¢do para o ensino de astronomia na EJA, ao
propor uma abordagem dialégica que valoriza o didlogo, a
participagdo ativa dos estudantes ¢ o desenvolvimento de
conteudos programaticos contextualizados. Isso promove
uma educagao mais inclusiva, significativa e alinhada com
as necessidades e caracteristicas do publico da EJA.”

Mano (2017), aponta uma investigacdo composta
por dois estudos. O primeiro envolveu 35 professores de
ciéncias, enquanto o segundo contou com 20 estudantes
do 8° ano do ensino fundamental. O objetivo era verificar
os impactos de uma intervengdo pedagogica, baseada
nos principios da teoria Piagetiana, sobre a compreensio
dos conteudos de fases da lua e eclipses, relacionados a
astronomia. Nesse artigo, ¢ explorada a compreensao da
astronomia por meio da teoria da aprendizagem cognitivista.
Destaca-se grande relevancia desse trabalho em sua
abordagem que integra a teoria cognitivista de Piaget ao
ensino de astronomia, visando promover o desenvolvimento
cognitivo e a compreensdo mais aprofundada dos conteudos
astrondmicos por parte dos estudantes. Isso contribui para
uma educagdo mais eficaz e adequada as capacidades e
estagios de desenvolvimento dos estudantes.'

Peixoto (2018), demonstra a possibilidade de
configurar e apresentar uma disciplina integradora com
conteido de astronomia para uma turma do primeiro
ano do ensino médio. As aulas seriam parte do curriculo
integrado obrigatério dos estudantes, visando despertar
a curiosidade e promover um ambiente de aprendizado
dinamico em sala de aula. O artigo refor¢a a ideia de que
praticas interdisciplinares, aliadas a temas atuais como a
astronomia. Enfatiza-se a grande relevancia do trabalho
na proposta de uma disciplina integradora de astronomia
no ensino médio, que visa despertar o interesse dos
estudantes, promover um ambiente de aprendizado
dinamico e explorar a interdisciplinaridade. Ao oferecer
recursos didaticos apropriados, os processos de ensino-
aprendizagem da astronomia podem ser apropriados,
desenvolvam uma

permitindo que os estudantes

compreensdo mais profunda sobre o universo.'®
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Silva Jr (2015), objetiva de maneira historica e
sistematica, a importancia da astronomia, com o proposito
de auxiliar na aprendizagem significativa em astronomia
no ensino de ciéncias. O artigo destaca a relevancia da
aprendizagem significativa ¢ da Teoria da Aprendizagem
Cognitivista de Ausubel, ressaltando a importancia dos
conhecimentos prévios como elementos valiosos para
o desenvolvimento individual dos estudantes.
enfatizar a relevancia no uso da abordagem significativa e na
aplicagdo da teoria de Ausubel ao ensino de astronomia. Ao
reconhecer a importancia dos conhecimentos prévios dos
estudantes e ao apresentar a astronomia de forma historica e
sistematica, o artigo oferece uma base tedrica e pratica para
promover uma aprendizagem mais significativa.

Santana; Silva e Freitas (2019), aborda os aspectos
didaticos e pedagdgicos do uso de situagdes-problema no
ensino de Astronomia, visando desenvolver estratégias
didaticas que enfatizem as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade. Destaca-se a importancia das situacdes-
problema para estimular os estudantes a buscarem solucdes
¢ adquirir novos conhecimentos. Considera-se importante
a proposta de utilizar situagdes-problema no ensino de
astronomia como uma estratégia didatica que promove a
participagdo ativa dos estudantes, o desenvolvimento de
habilidades de resolugdo de problemas e a compreensao das
relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.?!

Rodrigues e Briccia (2019), discutem as caracteristicas
da astronomia em relagdo ao ensino por investigacdo
no processo de alfabetizag@o cientifica. A astronomia ¢é
apresentada como um campo que possui temas que podem
tornar os estudantes mais participativos no ambiente
educacional. O artigo enfatiza aimportancia da alfabetizacao
cientifica para uma compreensdo mais ampla sobre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Destaca-se a importancia desse
trabalho na discussdo da Astronomia como um campo que
pode contribuir para o processo de alfabetizacdo cientifica
dos estudantes. Ao despertar o interesse e a participacao
ativa dos estudantes, a Astronomia pode proporcionar a
compreensdo dos conceitos cientificos, o desenvolvimento
de habilidades investigativas e a reflexdo sobre as
implicagdes sociais da ciéncia.'

Pode-se
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Maia (2022), destaca a necessidade urgente de
sistematizar ¢ implementar a Alfabetizacdo Cientifica na
educagdo basica e em todos os niveis subsequentes, tornando
os estudantes protagonistas de seu proprio aprendizado.
Ele ressalta a importancia de praticas que envolvam a
astronomia nos anos iniciais do ensino fundamental, a fim
de promover habilidades gerais e especificas. Destaca-
se a importancia de introduzir a astronomia e promover a
Alfabetizacao Cientifica desde os anos iniciais do ensino
fundamental. Ao envolver os estudantes em praticas
concretas e significativas, a astronomia contribui para
o desenvolvimento de habilidades cientificas e para a
formagao de estudantes criticos e participativos.'?

Gonzatti (2013), apresenta uma pesquisa realizada
com professores do ensino fundamental, com o objetivo
de caracterizar o cenario regional do ensino de astronomia
¢ estabelecer uma comparagdo nacional. O trabalho visa
compreender o déficit na abordagem da astronomia em sala
de aula. O artigo destaca a importancia de os professores
adquirirem conhecimentos eficientes sobre astronomia
para poderem desenvolvé-los em sala de aula. Destaca-se
a grande relevancia ao abordar a importancia da formagao
¢ do conhecimento dos professores, o trabalho destaca
a necessidade de investimentos nessa area e de apoio
institucional para promover uma abordagem mais adequada
e efetiva do ensino de astronomia nas escolas.'

Jafelice (2015), divulga os conhecimentos de
astronomia entre os estudantes. Como resultado, constata-
se a importancia do estreitamento da relagdo entre escola
e universidade, promovendo agdes de aprendizagem para
ambos os niveis de ensino, desde o ensino fundamental
até o ensino superior. Esse artigo ressalta a importancia
da comunicacdo entre estudantes do ensino fundamental
e médio para promover agdes de aprendizagem conjuntas.
Destaca-se a grande importancia no que tange a énfase
fornecida a astronomia cultural como uma ferramenta de
ensino e divulgacdo cientifica no ensino fundamental e
médio. Ao promover a interagdo entre escola e universidade,
bem como a comunicagdo entre os estudantes de diferentes
niveis de ensino, o trabalho busca enriquecer o processo de
aprendizagem e despertar o interesse dos estudantes.'?
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Siemsen (2019), investiga as potencialidades de uma
sequéncia didatica no ensino de astronomia, com uma
abordagem interdisciplinar no ensino médio, visando
promover a alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos
estudantes de escolas publicas. Enfatiza-se a importancia
de uma sequéncia didatica no ensino de astronomia
para o processo de ensino-aprendizagem, através de
metodologias ativas. Destaca-se relevancia na utilizacao de
metodologias ativas, como uma sequéncia didatica, sendo
os estudantes incentivados a participar ativamente do seu
proprio aprendizado, construindo conhecimento de forma
colaborativa e engajada. Isso contribui para uma formagao
mais abrangente e para o desenvolvimento de competéncias
essenciais para a sociedade atual.”

Horvath (2013), destaca o continuo aprimoramento
tecnologico na astronomia. Os estudantes utilizaram
tecnologias para realizar um estudo do sistema Terra-
Sol-Lua, com base em observac¢des realizadas. O artigo
ressalta a importancia da associacdo entre astronomia e
fisica, assim como o uso de tecnologias que possibilitam o
desenvolvimento desses temas no ensino basico. Salienta-se
sobre a grande importancia na associa¢do entre astronomia
e fisica, assim como o uso de tecnologias, no ensino de
astronomia e astrofisica estelares no ensino médio. Essa
abordagem proporciona aos estudantes a oportunidade de
explorar conceitos cientificos fundamentais por meio de
atividades praticas, observagdes reais e analises de dados,
utilizando tecnologias disponiveis atualmente.'!

Darroz (2014), aborda a introdugdo curricular da
astronomia na educag¢do basica e a importancia de
promover mudangas na estrutura curricular. O artigo
ressalta a importancia de ensinar astronomia desde os
estagios iniciais da educacdo basica, buscando alterar a
estrutura curricular para incluir esse conteudo. Destaca-se
a importancia desse trabalho na introdugdo curricular da
astronomia na educagdo basica e na defesa de mudancas
na estrutura curricular para incluir esse conteudo. Essa
inclusdo permite que os estudantes tenham acesso a
conhecimentos cientificos relacionados a Astronomia
desde cedo, desenvolvendo uma compreensdo mais ampla
sobre o universo e sua relagdo com a Terra.®
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Peixoto e Kleinke (2016), relata que o ensino de
astronomia ¢ motivador e interessante para a educacdo
basica, pois transcende a disciplina de ciéncias e se relaciona
com outras areas do conhecimento, podendo trabalhar mais
de uma area no estudo. O artigo destaca a importancia
de ouvir as perspectivas dos estudantes ao estudarem
astronomia. Destaca-se que ao levar em consideracdo as
expectativas dos estudantes, ¢ possivel criar um ambiente
de aprendizagem mais envolvente, em que os estudantes se
sentem motivados e incentivados a explorar ¢ compreender
os conceitos e fenomenos astrondmicos. Isso contribui para
a forma¢do mais integral dos estudantes, desenvolvendo
habilidades cognitivas, emocionais e sociais.'®

Fernandes (2015), aborda o desenvolvimento da
astronomia nas aulas de fisica, propondo uma ideia para
modernizar o curriculo do ensino médio por meio do
uso da literatura como ferramenta principal. Esse artigo
nos permitiu compreender como combinar astronomia e
fisica em sala de aula, por intermédio de contos de fic¢do
cientifica. Destaca-se que a relevancia desse trabalho esta
em reconhecer o potencial dos contos de fic¢do cientifica
como uma maneira de conectar conceitos cientificos
complexos, como a astronomia e a fisica, as narrativas
e historias que despertam o interesse e a imaginagdo
dos estudantes. Ao utilizar contos de ficcdo cientifica,
os educadores podem apresentar conceitos ¢ fendmenos
astronomicos de forma contextualizada e significativa,
permitindo que os estudantes fagam conexdes entre a
ciéncia e a literatura.’

Martins (2020), objetiva a importancia da elaborago
de materiais adaptados para a educag¢do de estudantes
surdos, com foco no estudo da astronomia indigena. O
trabalho abordou a intersecdo entre surdos, educagido
indigena e astronomia, contribuindo para a adaptagdo
geral de todos os estudantes. Esse artigo nos permitiu
compreender a importancia extrema da inclusdo de
estudantes com deficiéncia em todas as disciplinas.
Destaca-se a importancia da inclusao de estudantes surdos
¢ a abordagem do ensino de Astronomia Indigena como
uma forma de promover a inclusdo e a valorizagdo da
diversidade em sala de aula.'
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Peixoto e Gebara (2022), expdem a aplicacao de uma
oficina didatica para professores, na qual eles deveriam
explicar a movimentagdo do Sol na esfera celeste com
base em um estudo direcionado. O estudo revelou
que a maioria dos professores apresentou conceitos
equivocados a respeito do assunto. Esse artigo ressalta a
importancia de promover o conhecimento de astronomia
aos estudantes e a necessidade de capacitar os professores
nesse campo. Nesse artigo nota-se a importancia de
promover o conhecimento de astronomia aos estudantes
¢ a necessidade de capacitar os professores nesse
campo. Ao fornecer uma base solida de conhecimentos
astrondomicos aos professores, ¢ possivel garantir uma
educacdo de qualidade em astronomia, despertando o
interesse e a curiosidade dos estudantes e desenvolvendo
suas habilidades cientificas.!”

Vassoler (2017), destaca a realizagdo de analise das
estratégias metodologicas para a reflexdo sobre a pratica
docente na educacdo, introduzindo a astronomia como
parte dessa pratica. O objetivo era estudar e desenvolver
maneiras de introduzir a astronomia na educagao integral.
Compreende-se que seria incrivel para os estudantes de
escolas integrais terem aulas de astronomia, despertando
curiosidade e proporcionando novos conhecimentos sobre
o universo. Destaca-se que a relevancia desse trabalho
estd em enfatizar a importancia do ensino da astronomia
na educagdo integral. Ao introduzir a astronomia como
parte do curriculo, os estudantes tém a oportunidade
de explorar e compreender o universo, despertando sua
curiosidade e desenvolvendo um interesse pela ciéncia. A
astronomia € uma disciplina que pode despertar o fascinio e
a imaginacdo dos estudantes, proporcionando um contexto
para a exploragdo de conceitos cientificos e promovendo
uma compreensdo mais ampla do mundo ao seu redor.?

Encontrou-se apenas um artigo intitulado "Proposta
de aprendizagem para o Ensino de Astronomia e Quimica
utilizando o jogo como ferramenta didatica". Esse jogo
abordava conteudos de quimica e astronomia, com o
objetivo de introduzir o conhecimento das propriedades
dos elementos quimicos. O artigo destacou a importancia
de adaptar os contetidos a diferentes ferramentas e
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métodos didaticos para facilitar a assimila¢cdo do contetdo,
especialmente no campo da astroquimica.’

E relevante ressaltar que este foi o unico trabalho
encontrado que abordou a intersecdo entre quimica e
astronomia de forma concomitante. Conclui-se que esse
tema deve ser mais explorado e que novos trabalhos
precisam ser desenvolvidos. Nesse sentido, este Estado da
Arte foi valioso para compreender os trabalhos existentes
na area de quimica e astronomia, especificamente na
astroquimica. Ao analisar esse Estado da Arte, identifica-se
apenas um trabalho direcionado ao rumo dessa pesquisa,
com o propdsito de realizar trabalhos posteriores. No
contexto da busca por trabalhos na area, fica evidente a
importancia de apresentar, conhecer, desenvolver e mapear
a astroquimica no cenario cientifico, especialmente no
contexto da educacdo basica. O quadro 2 apresentado a
seguir tem como propdsito mostrar as categorias emergentes
produzidas ap6s a busca dos trabalhos na area.

Quadro 2. Segunda busca realizada e categorias que abordavam
especificamente a astroquimica.

Ensino de
Quimica e Total
Astroquimica

Astroquimica
como tema
integrador

Atividade ludica e

Tematica .
Astroquimica

2012 - - -

2013 - - -

2014 - - -

2015 - 1 -

2016 1 - -

2017 - - -

2018 - - -

2019 - - -

2020 - - -

2021 1 - 1

2022 - 1 2

2023 - - -

N | O W N0 oo~~~ lO|lO0|O

Total 2 2 3

Brandao (2021), destaca a importancia de estruturar
o conhecimento cientifico por meio de discussdes que
abrangem desde o contexto histdorico até as expressoes
artisticas, como poesias criadas por estudantes que
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relacionem essas areas. Considera-se esse trabalho essencial
no campo das ciéncias, pois permite alcangar um proposito
maior ao unir disciplinas interligadas a astroquimica.
Destaca-se como pontos positivos a abordagem, a
integracdo interdisciplinar, a contextualizagdo historica
e a expressdes artisticas no ensino de astroquimica. No
entanto, ¢ importante considerar as limitagdes praticas e a
necessidade de capacitagdo docente para implementar essa
abordagem de forma efetiva. Esse trabalho foi de extrema
relevancia para a compreensao da importancia da promogao
de uma abordagem abrangente e contextualizada no ensino
de quimica.’

Cruz e Ney (2016), abordam a conex@o entre
biologia e quimica para a transmissdo do conhecimento
astronomico. O objetivo deste trabalho ¢ destacar a origem
do sistema planetario, observado sob as perspectivas da
biologia e da quimica. Enfatiza-se mais uma vez que a
interdisciplinaridade ¢ fundamental para o processo de
ensino-aprendizagem dos estudantes. Destaca-se que o
trabalho apresenta pontos positivos ao destacar a abordagem
interdisciplinar, a relevancia da origem do sistema solar e
o estimulo ao pensamento critico. Portanto, € importante
considerar a complexidade dos conceitos e a necessidade de
suporte educacional adequado para garantir a compreenso
dos estudantes. Além disso, a gestdo adequada do tempo de
ensino pode serum desafio a ser enfrentado pelos educadores.
Para esta tarefa, a pesquisa mencionada desempenhou
um papel de grande significancia, pois compreende-se
perfeitamente a importancia da interdisciplinaridade para
permitir aos estudantes melhor assimilagdo dos contetdos
de maneira interligada.’

Silva (2021), descreve como o estudo da Astronomia
no ensino basico contribui para o desenvolvimento dos
estudantes, oferecendo uma abordagem interdisciplinar
e inovadora. Os autores afirmam que ao apresentar essa
tematica por meio de atividades ludicas, especialmente na
disciplina de quimica, é possivel promover uma efetiva
aprendizagem. Eles consideram os jogos educativos como
um excelente recurso para introduzir os contetidos. Em
geral, o trabalho "Elementos quimicos e tabela periddica
abordados através da criagcdo de jogo didatico no contexto
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da astroquimica" apresenta pontos positivos ao propor
uma abordagem interdisciplinar e inovadora, utilizando
jogos educativos para promover a aprendizagem. No
entanto, ¢ importante considerar as limitagdes de tempo,
recursos e a necessidade de suporte educacional adequado
para garantir o sucesso da implementa¢dao dos jogos
educativos e a avalia¢do da aprendizagem dos estudantes.
Esse trabalho contribuiu em linhas gerais para se entender
a importancia da abordagem interdisciplinar e inovadora
para abordar a astroquimica.*

Silva (2022), destaca a importancia de contextualizar
uma atividade lidica que envolveu a astroquimica tanto no
ambiente escolar quanto universitario. Nessa atividade,
os participantes construiram um espectrofotometro,
que permitia captar a radiacdo emitida por lampadas e
interpreta-la em termos de intensidade e comprimento
de onda. Esse trabalho apresenta pontos positivos ao
contextualizar uma atividade ludica que envolveu a
astroquimica e a constru¢do de um espectrofotometro. A
abordagem pratica ¢ a integragdo entre ambiente escolar
e universitario sdo pontos fortes. Porém, ¢ importante
considerar as limita¢des de recursos, a complexidade
da atividade ¢ a necessidade de ampliar o escopo da
atividade para abranger uma variedade mais ampla de
conceitos relacionados a astroquimica. Considera-
se contributivo para este trabalho por contextualizar a
universidade com as escolas, evidenciando a importancia
desta relacdo de saberes.?

Alves (2014), realiza uma revisdo do conhecimento
quimico que se tem sobre o espaco, buscando demonstrar
que as informag¢des quimicas estdo intrinsecamente
ligadas ao conhecimento atual do universo. Considera-se
essa abordagem uma proposta interessante para o estudo
da quimica no contexto do universo. Pode-se destacar
que esse trabalho tem pontos positivos ao integrar
disciplinas, assim estimulando o interesse e ampliando o
conhecimento. Portanto, destaca-se como ponto negativo
a limitagdo da revisdo ¢ falta de originalidade ja que o
artigo se baseia no livro. Contribuiu para o trabalho aqui
citado quando houve entendimento acerca da importancia
de buscas aprofundadas em varias fontes e meios.2
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Rodrigues (2021), teve como objetivo trazer a educagado
para a realidade contemporanea, utilizando aplicativos
como recurso de ensino. Através desses aplicativos, sdo
abordados temas relacionados ao espago, explicando
aos estudantes que o espaco esta repleto de moléculas
originadas no planeta Terra, além de tratar de atomos,
reagdes quimicas, composi¢des, tudo voltado para os
contetdos quimicos, utilizando recursos que despertam
o interesse dos estudantes. Considera-se essas novas
estratégias de ensino indispensaveis. Esse artigo traz
como pontos positivos a atualidade com uma abordagem
contemporanea alinhada as tecnologias trazendo para a
realidade e a integracdo dos conteudos. No entanto, como
pontos negativos pode-se destacar limitacdes técnicas e
acessibilidade. Contribui de forma significativa para este
trabalho, demonstrando a importancia de ndo se limitar
em técnicas de ensino tradicionais, mas ir além no que
concerne ao processo ensino-aprendizagem.?

(2022), apresenta sequéncia
didatica que envolve a coleta de dados por meio de um
questionario para verificar os conhecimentos prévios

Alexandre uma

dos estudantes sobre fisica, quimica e astronomia. A
proposta ¢ direcionada a educag@o de jovens e adultos,
buscando integrar essas disciplinas e promover uma
aprendizagem significativa. De forma geral, destaca-
se como pontos positivos do trabalho a integragdo de
disciplinas, relevancia pratica visando uma aprendizagem
significativa. No entanto, como pontos negativos destaca-
se que o questionario pode ter limitagdes e desafios de
integracdo ao tentar integrar diferentes disciplinas sem
planejamento. Frisa-se a importancia desse trabalho
novamente ao uso de tecnologias.'

Ao analisar a segunda organizacdo a partir do Estado
da Arte, observa-se que, mesmo com a realizagdo de
pesquisas em dois momentos, pode-se constatar que a
area da astroquimica ainda é pouco desenvolvida e precisa
ser mais. E evidente que ha um espago significativo
para ampliar o conhecimento e a compreensdo sobre a
intersecdo entre a quimica e a astronomia, proporcionando
uma abordagem interdisciplinar enriquecedora. Portanto,
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¢ necessario incentivar o desenvolvimento de recursos
educacionais, estratégias de ensino e atividades praticas
que promovam o estudo ¢ a aprendizagem da astroquimica.

A astroquimica representa um campo promissor, mas
ainda pouco explorado, que requer esforgos para ampliar
o conhecimento e a compreensdo nessa interse¢do entre
quimica e astronomia. Ao incentivar o desenvolvimento de
recursos educacionais, estratégias de ensino e atividades
praticas, pode-se proporcionar uma base sélida para a
aprendizagem da astroquimica, preparando estudantes e
pesquisadores para investigar e compreender as maravilhas
quimicas presentes no vasto universo.

Conclusdao

Diante disso, destaca-se que durante a busca, foram
encontrados poucos trabalhos diretamente relacionados
a astroquimica. No entanto, esses resultados indicaram
a existéncia de uma nova possibilidade para o
desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem
de ciéncias na educagdo basica. A partir dessas
descobertas, surgiram indagagdes relevantes que podem
ser exploradas por futuros pesquisadores interessados
no tema da astroquimica.

Algumas dessas questdes levantadas a partir do
Estado da Arte desenvolvido incluem: como introduzir
e trabalhar a relagdo entre quimica e astronomia em sala
de aula? Como incluir a astroquimica como disciplina
obrigatoria no curriculo dos estudantes da educagdo
basica? Quais seriam os beneficios para os estudantes
ao aprenderem astroquimica? De que forma pode-se
contribuir para o ensino de ciéncias por meio da intera¢ao
entre quimica e astronomia?

Portanto, essas perguntas sdo importantes para
direcionar pesquisas futuras e promover avangos no
campo do ensino de ciéncias, oferecendo subsidios
para o desenvolvimento de metodologias pedagogicas
inovadoras. Compreender como a astroquimica pode
ser integrada ao curriculo escolar e explorar suas
aplicagdes praticas no contexto educacional pode gerar
transformacdes significativas na pratica pedagogica.
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