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Influéncia da Massa na
Remocao de lons Ni(ll) em
Aguas, Utilizando a Fibra do
Coco (Cocos Nucifera L.) como
Material Adsorvente

Lucas G. Corréa, Danubia O. Melo, Tulio N. Matos,
Cleide S. T. Aradjo & Helén C. Rezende

A grande quantidade de residuos gerados na producdo industrial tem causado
grandes problemas ambientais. I6ns metalicos como o Ni(II) sdo uma das principais
causas, especialmente em meio aquoso. Portanto, ¢ necessario buscar técnicas para
sua remocao. O método de adsor¢ao foi aplicado utilizando fibras de coco secas como
material adsorvente, que ¢ uma técnica de baixo custo e alta eficiéncia. Para isso, foi
realizado o procedimento através do método univarido, com a massa do adsorvente como
varidvel, para verificar sua influéncia na porcentagem de remocao de ions metalicos.

Palavras Chave: Adsorcao, A’guas; Adsorvente,; Niguel; Coco.

The large amount of waste generated in industrial production has caused major
environmental problems. Metal ions such as Ni(Il) are one of the major drawbacks,
especially in aqueous media. Therefore, it is necessary to search for techniques to
remove them. The adsorption method was applied using dry coconut fibers as adsorbent
material, which is a low cost and high efficiency technique. For this, the univariate
method will be performed, with the mass of the adsorbent as variable. In order to verify
its influence on the percentage of removal of metal ions.
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Introducdo

A éagua ¢ um dos principais recursos naturais disponivel
aos seres vivos, estd presente em 70% da superficie
terrestre (PEREIRA; FREITAS, 2017). Porém com o
desenvolvimento industrial associado ao crescimento
populacional do planeta, diversos impactos ambientais
vem afetando a disponibilidade deste bem de extrema
essencialidade (GONCALVES JUNIOR, 2013).

Processos industriais que envolvem a utilizagdo da agua
nas etapas de produgdo geram grandes quantidades de efluentes
com varios tipos de contaminantes. Destacam-se os ions
metalicos que sdo contaminantes preocupantes, pois possuem
grande toxicidade aos seres vivos, tendo como exemplos 0s
jons Cd (I1), Ni (1) e Pb (11) (MODENES et al., 2013). Tais fons
sdo bastante utilizados em vdrias areas como galvanoplastia,
produgdo de fertilizantes, minera¢ao, metalurgia e fabrica¢ao
de baterias, configurando contaminante em potencial de
recursos hidricos (GOOGERDCHIAN et al., 2012).

O niquel (Ni) é um dos metais toxicos mais comumente
utilizados da principalmente em biofontes solidas,
derivados de fertilizantes fosfatados e pesticidas, sendo
sua espécie ionica Ni(ll) a mais inserida (MELLIS; CRUZ;
CASAGRANDE, 2004).

Varias técnicas tém sido utilizadas para a remogdo de
ions metalicos em aguas, tais como filtragdo por membrana,
troca i0nica, tratamento eletroquimico entre outras (XIAO
et al., 2012). Porém sdo técnicas que envolvem alto custo,
dessa forma, usa-se de métodos alternativos como a
adsor¢do com materiais naturais que possuem, além das
qualidades, uma alta eficiéncia no processo de remoc¢ao de
ions metalicos (FERREIRA et al., 2015).

Quando trata-se do uso de materiais naturais na técnica
de adsorcao, os resultados apresentam maior eficiéncia de
retencdo, portanto, além do baixo custo que proporcionam,
estes materiais naturais oferecem opgdes para seu
aproveitamento, o que limita o impacto ao meio ambiente.
Dentre os adsorventes naturais, aqueles nao produzidos
sinteticamente, podendo ser de origem mineral ou nio,
destacam-se os lignocelulésicos, como residuos de soja,
arroz, coco entre outros que sao subprodutos agroindustriais
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cuja abundéancia e caracteristicas renovaveis, propiciam
grande interesse no uso desses materiais (FLECK;
TAVARES; EYNG, 2013).

O coqueiro (Cocos nucifera L.) ¢ difundido naturalmente
no globo terrestre, ocorrendo em praticamente todos os
continentes. A facilidade de obtencdo, baixo custo ¢ alta
disponibilidade sdo vantagens adicionais apresentadas
por este tipo de material. Em virtude desta dispersdo e
adaptabilidade, seu cultivo e sua utilizagdo se dao de forma
expressiva, com uma gama de produtos e subprodutos, tanto
na forma “in natura” quanto industrializada (MARTINS,
JESUS JUNIOR, 2011). O uso das fibras do coco como
material adsorvente para ions metalicos em agua esta sendo
bastante utilizado devido os seus diversos beneficios, além
dos citados anteriormente, mostrando dessa forma que
pode-se remediar ambientes aquosos contaminados com
diversos ions metalicos toxicos através de métodos simples
e de baixo custo (COSTA; MENDONCA; JUNIOR, 2017).

O objetivo do trabalho ¢ avaliar a capacidade das
fibras do coco seco (Cocos nucifera L.) para a remogao de
ions Ni(ll) em aguas, verificando a influéncia da massa do
material na adsor¢do, investigando materiais alternativos
em processos de remediacdo quimica de ambientes aquosos
contaminados com ions metalicos

Metodologia

As fibras do mesocarpo seco de Cocos nucifera L. “in
natura” e sem nenhum tratamento quimico foram obtidas
no coméreio local da cidade de Anapolis-GO, no més de
setembro de 2017. As fibras foram separadas, lavadas com
agua deionizada, secas em estufa com circulacdo de ar por
um periodo de 48 horas a 40°C, trituradas em moinho de
facas, peneiradas em peneiras com tamanho de particulas de
100 a 115 mesh e acondicionadas em frascos de polietileno
a temperatura ambiente.

Para a otimiza¢ao da variavel massa do adsorvente foi
preparada uma solugdo individual do metal de interesse
10 mg.L-1 a partir de solugdo padrdo de Ni (II), de grau
analitico com concentracdo 1000 mg.L-1.

As vidrarias foram calibradas, limpas e colocadas em
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solugdo de 4cido nitrico (HNO,) a 10 % por um periodo de 24
horas, enxaguadas com agua destilada e secas a temperatura
ambiente. O ajuste do pH das solucdes foi realizado utilizando
potencidmetro microprocessado com solugdes de Hidroxido
de sddio NaOH e acido nitrico HNO, ambas de concentragdo
0,3 mol L. O pH empregado foi o 7.

Foi utilizado o método univariado para a otimizagdo
da variavel onde os valores da massa do adsorvente variou
foram 25, 50, 100, 150 e 200 mg.

As solugodes contendo 15 mL de Ni(ll) foram agitadas
com a respectiva massa de adsorvente e tempo determinado
de 20 minutos, a temperatura ambiente, em frascos de
polictileno ¢ agitador magnético. Apods a agitacdo as
solugdes foram filtradas em sistema de filtragdo simples,
utilizando papel de filtro Quanty. Com o sobrenadante foi
feita uma andlise por Espectroscopia de Absor¢cdo Atomica
com Chama (FAAS), para a quantifica¢ao de ions Ni(ll).

Resultados e Discussdo

Para a mesma concentracao de ions Ni(ll), foi realizado
o estudo da adsor¢do em relagdo a massa das fibras de
coco trituradas. As quantidades de massa utilizada para tal
variaram de 25 a 200 mg como mostra a tabela 1.

Tabela 1. Estudo da variagdo da massa do adsorvente na remogao de ions
Ni(ll) em agua.

Massa do
adsorvente Absorbancia Padrao % de remogao
(mg)
25 0,219 0,437 49,81
50 0,196 0,437 55,15
100 0,196 0,437 55,15
150 0,196 0,437 55,15
200 0,177 0,437 59,57

Os resultados mostraram que para massas maiores do
adsorvente, a porcentagem de remogdo de ions Ni(ll) foi
maior, porém em um valor pouco significativo de diferenca.
Entre os valores de massa de 50 a 150 mg a quantidade
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removida foi a mesma, mostrando a possibilidade de
equilibrio do sistema.

Diante destes resultados pode-se considerar que a
massa 6tima do sistema ¢ de 25 mg, uma vez que ao utilizar
quantidades menores do material, garantira um custo menor
no procedimento, além de reduzir o impacto ambiental
gerado pelo residuo.

Conclusoes

O estudo da influéncia da massa do adsorvente ¢
necessario, visto que sua utilizagdo gera custos e residuos.
Portanto, conhecer a quantidade minima de adsorvente que
remova boa quantidade de ions Ni(ll) em aguas € essencial,

pois definido tal valor é possivel avaliar a Capacidade
Miéxima de Adsor¢ao (CMA) do material.
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