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Avaliacéo de Agrotéxicos em Agua
para Consumo Humano — Estratégias
Andliticas para o Monitoramento e
Aspectos Regulatorios
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Este trabalho tem por finalidade ampliar a capacidade de avaliagdo dos agrotdxicos
em agua para consumo humano, otimizar estratégias analiticas para o monitoramento
e propor mudangas na legislacdo federal brasileira. Foi feito um levantamento de quais
agrotoxicos sao utilizados nos municipios brasileiros e dos 511 compostos autorizados
para uso pela ANVISA, foram selecionados 170 agrotoxicos, que estdo sendo inseridos
na nova metodologia analitica. Espera-se que para a analise multiresidual de agrotoxicos
de caracteristicas fisico-quimicas diversas, sejam utilizadas as técnicas de cromatografia
gasosa e liquida, ambas hifenadas a espectrometria de massas com triplo quadrupolo.
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AbstractThis work” objective is to increase the pesticide evaluation in drinking
water for human consumption, optimize analytical methods for monitoring and propose
changes in Brazilian federal legislation. A survey was carried out of which pesticides
are used in Brazilian municipalities and from 511 compounds authorized for use by
ANVISA, 170 pesticides were selected, which are being inserted in the new analytical
methodology. It is expected that through multiresidual analysis of different pesticides
with various physico-chemical characteristics, gas and liquid chromatography will be
used, both coupled to triple quadrupole mass spectrometry.
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Introducdo

Os agrotoxicos representam um importante problema
para a saide humana e ambiental porque sdo substancias,
na maioria das vezes, com elevado nivel de toxicidade e
de uso massivo tanto no meio urbano, onde sdo usados em
campanhas de satde publica, por empresas de desinsetizacao,
ou no proprio ambiente doméstico para o combate a insetos,
quanto no meio rural, onde os agricultores os utilizam sem
muitos cuidados com as misturas e quantidades aplicadas,
que sdo fatores essenciais durante sua manipulagdo
(WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2016).

O aumento do uso de agrotdxicos vem ocorrendo em
quase todo mundo, sendo possivel fazer sua estimativa
através da Organizagdo das Nag¢des Unidas para Alimentagao
e Agricultura, pela avaliagdo para cada pais (FOOD AND
AGRICULTURE ORGANIZATION, 2013). O consumo
mundial teve sua distribuicdo de 45% para toda a Europa,
25% para os EUA e 25% para o restante do mundo, sendo o
dado anterior ao ano da publicacdo (DE et al., 2014).

A utilizagdo de agrotoxicos no Brasil tem sido foco de
preocupagdo em diversos segmentos da nossa sociedade.
O cidaddo comum, o meio cientifico e as instituigdes
governamentais vém sendo alertados ou tém alertado
sobre os impactos a satide humana e ambiental que essas
substancias podem causar. Ano a ano o Brasil supera seus
recordes de comercializagdo ¢ uso de agrotoxicos. Desde
2008 o Brasil tem sido o maior consumidor de agrotoxicos
do mundo, ficando a frente de paises como os Estados
Unidos e China (CARNEIRO; ABRASCO, 2015).

Atualmente existem 511 monografias autorizadas de
produtos registrados no Brasil usados como ingredientes
ativos destinados ao uso agricola, saneantes desinfestantes,
ndo agricola, ambientes aquaticos e preservante de madeira.
Destes, 350 contribuem com 98% das formulagdes de
agrotoxicos mais utilizados, sendo que 80% deles sdo
rotineiramente usados na agricultura do Brasil (ANVISA,
2016a).

Os trés inseticidas mais utilizados no pais no ano de
2014, e suas respectivas classes toxicologicas, foram
acefato (classe III), clorpirifos (classe II), metomil (classe
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I), sendo acefato ¢ clorpirifés da classe quimica dos
organofosforados, correspondendo a 42.000 toneladas de
principio ativo (IBAMA, 2016).

Considerando outros ainda que extrapolam esta lista, sdo
usados carbamatos, triazinas, organofosforados, piretrdides,
derivados de uréia, bipiridilicos e nitrocompostos, ¢ a
maioria deles podem causar riscos a saide humana ¢ ao
meio ambiente. O glifosato também vem sendo apontado
como o herbicida mais utilizado no pais atualmente.

Visando a garantia da qualidade das 4dguas, os Ministérios
da Saude e Meio Ambiente determinam valores maximos
permitidos (VMP) para agrotoxicos em aguas destinadas ao
consumo humano, uma vez que o controle da poluigdo esta
diretamente relacionado com a protecdo da satide, garantia do
meio ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria da
qualidade de vida. O Anexo XX da Portaria de Consolidagao
n°® 5, de 03/10/2017, do Ministério da Saude, antiga Portaria
n.°2914 do Ministério da Saude de 2011, define o padrdo
de potabilidade da agua para consumo humano, fornecendo
VMP para 38 agrotoxicos. A resolucdo do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA, 2005) n° 357, de margo de
2005, determina a classificacdo das aguas doces destinadas,
ap6s tratamento especifico, ao abastecimento para consumo
humano como aguas de classe 1, classe 2 e classe 3, definindo
VMP para 25 agrotdxicos nas aguas de classe 1 e 2 ¢ para 20
agrotoxicos nas aguas de classe 3.

Metodologia

Aumentar o escopo do método analitico para incluir
agrotoxicos mais utilizados no pais, segundo dados
fornecidos pelos municipios agricolas, IBAMA e regulagdes
estaduais mais restritivas que a federal.

Analisar os VMP de agrotdxicos no Anexo XX e na
Resolugdo CONAMA 357 quanto a concordancia com
o numero de ingredientes ativos e classes quimicas mais
utilizadas atualmente na agricultura; demandas de uso
regionais.

Resultados e Discussdo
Tanto o Anexo XX, quanto a Resolugio CONAMA 357
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apresentam limita¢des quanto ao nimero de agrotoxicos
analisados, que ¢ muito inferior ao niumero de ingredientes
ativos disponiveis para o preparo de formulacdes
comerciais.

Os inseticidas da classe dos organofosforados
(OPs), carbamatos ¢ piretroides, ndo foram amplamente
abrangidos. Esta recomendag@o ndo consta no CONAMA
357, que prevé VMP para apenas 4 OPs e 1 carbamato.
VMP para piretroides sdo previstos apenas na Portaria
2914 e somente para um composto. Os grupos quimicos
de grande toxicidade a satide também necessitam de maior
abrangéncia, como ¢ o caso dos OPs, acima citados. Nao
ha referéncias a observancia das demandas de uso regional,
uma caréncia, pois a escolha do agrotdxico depende de
diversos fatores, que vao desde a cultura plantada até
costumes locais.

Conclusdes

Ha a demanda de uma revisdo das leis brasileiras no
que tange a qualidade das aguas, de modo a contemplar
a imensa variedade de agrotoxicos, as diferengas de
demandas de uso regionais e as propriedades cumulativas
e toxicas destes compostos. E necessario também rever os
VMP de alguns compostos, que sdo demasiadamente altos,
podendo colocar em risco a saude da populagdo, além da
necessidade eminente de se determinar VMP que previna
os riscos decorrentes de uma exposi¢cdo ambiental que ¢
caracterizada por multiplas fontes.
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