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Teor de Compostos
Fenodlicos e Atividade
Antioxidante do Extrato
Seco da Semente de
Jabuticaba

Adriana A. de Carvalho, Henrique Pdscoa, Frederico S. Martins,
Daniela C. Orsi & Edemilson C. da Conceicdo

O objetivo deste estudo foi determinar as melhores condigdes para a extragdo de
compostos fendlicos da semente de jabuticaba (Myrciaria caulifiora). O processo de
otimizacdo dos parametros para a obtencdo de extrato liquido da semente de jabuticaba
padronizado em teor de compostos fenolicos foi conduzido conforme planejamento Box
Behnken (BBD) e Metodologia de Superficie de Respostas (MSR). A capacidade do
extrato seco da semente de jabuticaba em sequestrar radicais livres foi medida utilizando
o oxidante DPPH. O extrato apresentou maior velocidade cinética que o padrao BHT,
atingindo o maximo de consumo do DPPH antes de findar o primeiro minuto da reagio,
com %DPPH remanescente menor que 10. Assim , ¢ evidente o elevado potencial do
extrato de semente de jabuticaba como substituto do BHT que ¢ amplamente utilizado
como antioxidante pela industria de alimentos.

Palavras-chave: Jabuticaba; compostos fenolicos, atividade antioxidante.

The aim of this study was to determine the best conditions for extraction of phenolic
compounds from seed jabuticaba (Myrciaria cauliflora) and optimize the drying
parameters to maximize the yield of phenolic compounds in a dry extract. The Box
Behnken fatorial design and Response Surface Methodology (RSM) to generate a model
that best describe the responses. We obtained the coefficients R ? 0f 0.97 and 0.92 for the
extraction and the drying process, respectively. For the determination of antioxidant was
used to test DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl). The dry extract showed antioxidant
activity above 90% and proved to be better than the standard BHT used in the food
industry. Thus, it is clear the high antioxidant potential of the seed extract jabuticaba.

Keywords: jabuticaba seed; phenolic compounds; antioxidant activity.
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Introducao

As industrias de beneficiamento de frutas investem
no aumento da sua capacidade de processamento,
adquirindo um problema crescente. Ao longo de sua
cadeia produtiva, ¢ gerada uma quantidade consideravel
de residuos, o que ocasiona desperdicios econdmicos e
grandes impactos ambientais (SCHIEBER et al., 2001;
LOUSADA et al., 2001). Os principais subprodutos que
compdem os residuos agroindustriais do processamento
das frutas sdo a casca, 0 caro¢o ou sementes ¢ o bagago,
0s quais possuem em sua composi¢do vitaminas,
minerais, fibras e compostos antioxidantes importantes
para as fungdes fisiologicas (CONTRERAS-
CALDERON et al., 2011; UCHOA et al., 2008;
MATIAS et al., 2005). Estudos tém demonstrado que
as frutas sdo ricas em muitos nutrientes e compostos
antioxidantes e que esses constituintes se concentram
majoritariamente nas cascas e sementes (GUO et al.,
2003, SOONG & BARLOW, 2004; CONTRERAS-
CALDERON et al., 2011).

A jabuticaba (Myrciaria cauliflora (Mart) O. Berg),
fruto nativo do Brasil, possui de 3 a 4 sementes largas
(ANDERSEN & ANDERSEN, 1989) que sao descartadas
durante o processamento industrial e junto com a casca
chegam a representar 50% do peso do fruto (LIMA et
al., 2010). Mesmo sendo popularmente conhecida,
poucos sdao os relatos encontrados na literatura com
relacdo a presenca de compostos bioativos na polpa,
casca e semente, estando reportada somente a presenca
de acido ascorbico, taninos e glicosideos cianidinicos e
peonidinicos (REYNERTSON et al., 2006).

Na busca por processos produtivos sustentaveis, uma
metodologia utilizando extracdo com solvente e ultras-
som foi otimizada para extrair compostos fenolicos
da casca da jabuticaba com o minimo de degradagdo
destes constituintes (SANTOS et al., 2010). A partir
dessa otimizacdo, foi elaborado um extrato liquido
com alta atividade antioxidante. Todavia, os extratos
liquidos sdo menos estaveis do ponto de vista quimico,
fisico-quimico e microbiologico. Neste contexto,
destaca-se a importancia dos extratos secos que além
de apresentar tal estabilidade ainda sdo mais faceis de
serem padronizados. Além disso, ndo esta ainda descrito
procedimento para obtengdo de extrato seco da semente
de jabuticaba.
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Dessamaneira, surge anecessidade derealizarinvestigagao
cientifica e tecnoldgica que propicie o aproveitamento desse
subproduto de forma eficiente, econdmica e com o minimo
de degradacao dos compostos fenolicos.

Parte Experimental

OBTEN CAO E PREPARO DAS AMOSTRAS

As sementes de jabuticaba foram cedidas pela industria
produtora de fermentados de jabuticaba localizada
em Nova Fatima, Goias, Brasil. Elas foram coletadas
diretamente da linha de produgdo logo apods o processo
de fermentagdo. Em seguida, foram transportadas
em temperatura ambiente (25 °C) e armazenadas
(18 °C) no Laboratorio de Quimica e Bioquimica de
Alimentos da Faculdade de Farmécia da UFG. Apds
serem descongeladas por 12h a temperatura de 10°C, as
sementes foram secas a 40°C em estufa de circulagdo de
ar (NO 35/5, Solab, Sdo Paulo, Brasil) por cerca de 43h
até a reducgdo de 68% do peso inicial. Em seguida, foram
trituradas em micromoinho (Willye TE-648, Tecnal, Sdo
Paulo, Brasil) para obten¢ao de particulas de até 0,5 mm.
A amostra triturada foi classificada num conjunto de trés
peneiras arredondadas, com aberturas de malhas de 150,
250 e 350 mesh e uma base, de modo que a granulometria
das particulas ficassem entre 0,5 mm e 0,106 mm retidas
na malha de mesh 150; particulas entre 0,105 mm e 0,067
mm retidas na malha de mesh 250 e particulas entre 0,066
mm e 0,045 mm retidas na malha de mesh 350.

REAGENTES E PADROES

Foram adquiridos da Sigma-Aldrich Co (St. Louis,
MO) os reagentes 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl
(DPPH*) e Folin-Ciocalteu, o padrao de acido gélico
e o solvente alcool etilico. O padrao 2,6-Di-tert-
butyl-4-methylphenol (BHT) foi adquirido da Merck
(Hohenbrunn, Germany).

DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O processo de otimiza¢ao dos parametros para a
obtengdo de extrato liquido da semente de jabuticaba
padronizado em teor de compostos fenolicos foi
conduzido conforme planejamento Box Behnken
(BBD) e Metodologia de Superficie de Respostas
(MSR)!314, Para isso, foram escolhidas trés variaveis
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independentes com trés niveis e trés repeticdes do ponto
central a partir de estudos preliminares. Foram elas:
tempo (min, X1), abertura da malha da peneira (mesh,
X2) e teor alcodlico (%, X3). O rendimento da extracao
dos compostos fenolicos (Y) foi considerado como a
resposta (variavel dependente) no desenho experimental.
Os dados experimentais foram ajustados ao seguinte
modelo polinomial de segunda ordem e foram obtidos os
coeficientes de regressao:

K k s k-l Kk
¥us JB[] - {_%1 ﬁI'X‘,' - !E'l JS{'{'X{' T {El .'%‘j Jﬂ{;’.‘X!'XJ-' (1)
= = J==
i<j

emque B, B, e Bij, sd30 os coeficientes de regressdo para
interceptar termos lineares, quadraticos e de interacao,
respectivamente, e Xi e Xj sdo as variaveis independentes;
k € o niimero de variaveis (k=3). O modelo determinado
foi testado através da Analise de Variancia (ANOVA) e
teste t dos coeficientes relativos aos seus erros padrdes. O
software Statistica 7 foi utilizado para gerar a superficie
de resposta, mantendo a varidvel denominada teor de
compostos fenolicos (%) constante no modelo.

Para os procedimentos de secagem, foi utilizado o
planejamento estatistico fatorial 22 13. Foram executadas
trés repeti¢des do ponto central para dar a estimativa do
erro experimental. As variaveis independentes utilizadas
para avaliar o rendimento do teor de compostos fenolicos
(%), foram: temperatura (min, X1) e o teor de adjuvante
(%, X2). O modelo determinado foi testado através da
Analise de Variancia (ANOVA) e teste t dos coeficientes
relativos aos seus erros padroes. O software Statistica 7
foi utilizado para gerar a superficie de resposta, mantendo
a varidvel teor de compostos fenolicos (%) constante no
modelo.

OBTENCAO DO EXTRATO LiQUIDO

A partir da otimizacdo das condigdes de extragdo no
planejmanto Box Behnken, foi utilizado o teor alcodlico
de 60% e particulas com granulometira variando entre
0,5 mm a 0,106 mm que foram valores mais proximos da
sugestdo do modelo polinomial para obten¢do da maior
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quantidade possivel de compostos fendlicos. Para isso,
1 Kg de p6 de semente foi macerado por 24 h com 2 L
de solvente (60%). Depois de concluida a maceragao, foi
iniciado o processo de percolagdo em percolador de inox
com gotejamento de 12 gotas/min. Foram produzidos 10
L de extrato liquido da semente de jabuticaba.

OBTENCAO DO EXTRATO SECO

O extrato recolhido do processo de percolagao
foi concentrado em equipamento evaporador rotativo
(R-220SE, Biichi Labortechnik, AG) a 40 °C e pressao
65mBar até conter 5% soélidos totais, medido por método
gravimétrico em analisador com fonte de radiagdo
halégena (Ohaus Inc., Pine Brook, EUA). Cerca de
100 mL do extrato concentrado foi atomizado em um
mini spray dryer (LM MSDI1.0, Labmaq do Brasil
Ltda, Ribeirao Preto, Brasil) utilizando os pardmetros
delineados pelo planejamento (temperatura e teor de
adjuvante). Antes de realizar o procedimento de secagem,
foi realizada a incorporag@o da mistura de adjuvante (60%
de maldodextrina e 40% de goma arabica) durante 30
min mediante agitacdo magnética. Em seguida, o spray
drier foi ajustado as condi¢des de fluxo de alimentacao
da amostra de 5 mL/min, pressdo de ar de 4,0 bar, vazao
do ar de secagem de 3,0 m3/min, fluxo de ar comprimido
a 40 L/min e bico injetor com orificio de 1,2 mm de
diametro.

DETERMINACAO DO TEOR DE COMPOSTOS
FENOLICOS TOTAIS

O teor de compostos fendlicos totais foi determinado
utilizando o reagente Folin-Ciocalteau (SINGLETON &
ROSSI, 1965) com modificagdes (HASSIMOTO et. al,
2003). Uma aliquota de 0,25 mL dos extratos liquidos foi
adicionada a2 mL de dgua destilada e 0,25 mL do reagente
de Folin-Ciocalteau. Apds trés minutos a temperatura
ambiente, adicionou-se 0,25 mL de solugdo de carbonato
de sdédio 7,5% e os tubos foram agitados ¢ levados em
banho a 37 °C durante 30 min. A absorbancia foi medida
em espectrofotometro (Femto 700 plus, Femto, Sao
Paulo, Brasil), a 750 nm. O teor de compostos fenolicos
foi calculado a partir da equag@o da reta obtida da curva
padrao do acido galico:

y = 28,18297x - 0,03913 (R?=0,99977).
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Para os extratos secos, foi realizada diluigdo
prévia em uma concentragdo que permitisse leitura da
absorbancia dentro da faixa de concentragoes do acido
galico utilizado para a construgdo da curva. Os resultados
foram expressos em miligramas de equivalente de acido
galico por 100 gramas da amostra (mg EAG/100 g).

DETERMINACAO DA ATIVIDADE
ANTIOXIDANTE DO EXTRATO SECO

A capacidade do extrato seco da semente de
jabuticaba em sequestrar radicais livres foi medida
utilizando o oxidante DPPH (BRAND-WILLIAMS et
al., 1995) com modifica¢des. O extrato foi diluido em
metanol na concentragdo de 0,2 mg/mL. Uma aliquota
de 1,5 mL da solugdo de DPPH a 20 mg/L em metanol
foi acrescentada a 750 pL dos extratos. O potencial
antioxidante do extrato foi comparado ao padrao BHT
também a 0,2 mg/mL. O decréscimo da absorbancia
foi monitorado minuto a minuto em espectrofotdometro
(Femto 700 plus, Femto, Sdo Paulo, Brasil) durante 20
minutos de reagdo. O respectivo branco do extrato e do
padrao foram preparados utilizando-se uma aliquota de
750 uL do extrato ou da solucdo de BHT e 1,5 mL de
metanol. A atividade de sequestro do radical DPPH foi
calculada pela Equagédo (1):

[1-( Absobénda daamostra - Absoméncia do branco da amostra )] 00

% de descoloracdo do DPPH= =
° Absorbancia do branoo do ensaio do DPPH

Equacao (1)

Para avaliar a cinética da reagdo entre o extrato e o
radical DPPH, foi realizado o monitoramento através
do registro da absorbancia minuto a minuto até que a
reacdo atingisse um platd de estabilidade. Os percentuais
de DPPH remanescentes foram calculados ¢ plotados
em funcdo do tempo da reacdo. Como parametro
para avaliacdo da atividade antioxidante, também foi
monitorado o comportamento do padrdo BHT nas
mesmas condigdes.

MORFOLOGIA DA PARTICULA
DO EXTRATO SECO

Amostras do extrato seco foram fixadas na parte
superior de uma fita adesiva condutora de carbono, colada
em stubs de 12 mm de didmetro e 10 mm de altura. Em
seguida, realizou-se a metalizag@o (sputtering) (Sputter
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Coater Balzers SCD050, Industry Road, Hatfield) a uma
corrente de 40 mTorr durante 180 segundos, tendo como
gas de arraste o argonio a um vacuo de 0,05 mbar. As
amostras foram observadas em Microscopio Eletronico
de Varredura (Jeol, JSM — 6610, Thermo scientific NSS
Spectral Imaging, Waltham, MA). As imagens foram
tratadas pelo software Image] 1.45s e o tamanho das
particulas foram determinadas através de medida
direta do didmetro das estruturas esféricas utilizando-
se a escala das figuras. O diametro médio de cada
particula foi estimado com a média entre duas medidas
perpendiculares. Também foram tomadas as medidas das
esferas de menor e maior diametro.

Resultados e Discussao

OTIMIZACAO DOS PARAMETROS DE
EXTRACAO DE COMPOSTOS FENOLICOS

O delineamento experimental e as respostas para o teor
de compostos fendlicos extraidos estdo apresentados na
Tabela 1. Os coeficientes de regressdo de intercessao, linear,
quadratico e de interagdo dos termos do modelo foram
calculados usando a técnica dos minimos quadrados (Tabela
2). Ficou evidente que os coeficientes lineares X3 e os
quadraticos X22 e X32 sdo significativos ao nivel de p<0,05
e que os coeficientes X3 e X32 sdo ainda significativos ao
nivel de p<0,01. Os coeficientes das variaveis independentes
determinadas para o modelo polinomial de segunda ordem
sdo mostrados na Equagao (2):

% Compostos fenolicos = -9,27209 + 0,04881X1 + 0,01047X2 + 0,40389X3 —

0,00106X12 —0,00004X22 — 0,00353X32 + 0,00009X1X2 + 0,00011X1X3 — 0,00001X2X3

Equacio (2)

Com a analise de variancia (Tabela 2), observou-se
um R? de 0,9745, o que faz com que este seja capaz de
explicar 97,45% do resultado da extragdo de compostos
fendlicos da semente de jabuticaba. Geralmente, a
exploracdo e otimizacdo da metodologia de superficie
de resposta pode induzir ao erro, a menos que o modelo
apresente um bom ajuste, tornando entdo a adequagdo
do modelo essencial'®. Na Figura 1, é possivel verificar
a interagdo dos trés fatores, variaveis independentes,
no rendimento da extragdo de compostos fenolicos. A
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Tabela 1. Planejamento Box Behnken com trés fatores, trés niveis, trés
pontos centrais e resultados experimentais e previstos para extracao de
compostos fendlicos da semente de jabuticaba (Myrciaria cauliflora).

Experimentos Falor 1(X,) Fator2((z)  Fator3{Xa) T"'i "'_’i“"‘(’"‘";““
Ordem Ordem de Tempo Abetmada  Teor alcodlico _ _
pethsio” Sob (min) penewa (mesh) %)

1 10 5 (1) 150 (1) 0 W 3867 380

2 3 45 (0 150 (1) 60 385 410

3 8 15 (1) 30 (1) 60 W 193 166

I 1 45 () 30 (1) 60 267 252

5 7 5 ) 2B W 0 215 225

6 5 45 (1) 30 0 (0 261 253

7 3 5 ) 230 0 (1) 143 143

1] 4 45+ B/ W 0 [+ 189 184

9 % W 150 (1 P EH 295 21

10 " W@ 30 (1) FTEE 149 168

T 9 IR 150 (1 (1) 223 20

12 2 W@ 380 (+1) (1) 07T 0.96

13 1 W oM %0 M ) 367 3568

" 13 W oM %0 W 60 367 366

15 2 W@ w0 60 () 367 366
a Hio madomizada
b Randomizado

Tabela 2. Coeficientes de regressdo para o modelo polinomial quadratico
e analise de variancia (ANOVA) para os resultados experimentais da
extragdo de compostos fenolicos da semente de jabuticaba (Myrciaria
cauliflora).

Coeficiente de Enuo
Modelo - padki p
927209 21834 0.008118
Lmear
X 0,04881 0,051001 0,382543
X 0,01047 0, (8473 0271486
X 0,40389 0, 45907 0, (41349
ki
X2 -0,00106 0,615 0,145489
X? -0, 00004 0.000014 0,032967
X2 -0,00353 0, (1346 0,00155
Inferacio
XXa 0, 00009 0, (HNIBY 0,339072
XXz 0,00011 0. 00443 0.807592
Yoz 40, (RN 0, (MG T 0.932845
R? 0,97455

partir do modelo gerado € possivel atingir o maximo da
extragdo de compostos fendlicos utilizando os seguintes
valores para a combina¢do: 33 min (X1 = tempo), 163
mesh (X2 = abertura da malha da peneira) e 57 % (X3 =
graduacdo alcodlica).
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Figura 1. Superficie de resposta demonstrando o efeito do tempo de
extragdo (min), granulometria das particulas retidas na malha (mesh) e
graduagao alcodlica (%) no teor de compostos fendlicos (%).

OTIMIZACAO DOS PARAMETROS DE
SECAGEM DO EXTRATO

Os dados da Tabela 3 apresentam o delineamento
experimental e as respostas para o rendimento compostos
fendlicos no produto final. Os coeficientes de regressao
de intercessdo, linear e de interacdo dos termos do
modelo foram calculados usando a técnica dos minimos
quadrados ¢ sdo apresentados na Tabela 4. Os coeficientes
das varidveis independentes determinadas para o modelo
sdo mostrados na Equacdo (3) de primeira ordem:

% Compostos Fendlicos = 35,95992 — 0,012178*X1 +
0,052938*X2 — 0,0000903383X1X2

Equacio (3)

A analise de variancia (Tabela 4) apresentou um R2?
de 0,9203, o que faz com que este seja capaz de explicar
92,03% do resultado do rendimento do teor de compostos
fenodlicos no extrato seco da semente de jabuticaba.
Apesar do coeficiente R? ser elevado, nenhuma das
variaveis independentes foi significativa ao nivel de
p<0,05 apenas o coeficiente de intercessao.
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Tabela 3. Planejamento fatorial completo 2? com trés pontos centrais
e resultados experimentais e previstos para rendimento de compostos
fenolicos no extrato seco da semente de jabuticaba (Myrciaria cauliflora).

Experimentos  Falor 1{X;) Falor?(X;) 120 de composios

fenilicos (%)
Ondemm  Ondem de Temperalhwa  Adprante Presi Experi "
padiio”  execucio” rQ (%)
1 T 8 (-1) {0 3592 kvl |
2 4 120 (1) 5 (1) 35 89 UM
3 5 80 (1) 20 (1) 35,03 1590
4 1 120 (1) 20 (1) 35,00 1534
5 5 100 (0) 125 () 15,9 B2
6 3 100 (0) 125 () 15,9 07
7 2 100 (0) 125 () 15,96 BN
a K50 randomirado
b Randomizado

Tabela 4. Coeficientes de regressao para o modelo linear e analise de
variancia (ANOVA) para os resultados experimentais da secagem do
extrato da semente de jabuticaba (Myrciaria cauliflora).

Coeliciente de Emo
Medeln — ~
reqEessio padrao P
3595992 2611788 0005234
Linear
X4 -0.01218 0025611 0.681298
X 005294 0, 179167 0, 795488
Interac30
XqXa -0, (NN 0001757 0. 953665
R 0,92039

ATIVIDADE ANTIOXIDANTE DO EXTRATO SECO

O comportamento cinético da reagdo do DPPH com o
extrato seco da semente de jabuticaba e o padrao BHT, na
concentra¢do de 0,2 mg/mL, ¢ mostrado na Figura 2, através
da curva relativa ao decréscimo da porcentagem de DPPH
remanescente em fungio do tempo (min). E possivel observar
que o extrato apresentou maior velocidade cinética que o
padrdo BHT, atingindo o maximo de consumo do DPPH
antes de findar o primeiro minuto da reagdo, com % DPPH
remanescente menor que 10. Dessa maneira, tendo em vista
que o tempo de reagao ¢ um parametro importante na avaliagdo
da capacidade antioxidante (SANCHEZ-MORENO et al.,
1998), ¢ possivel afirmar que o grupo de compostos fendlicos
presentes no extrato seco da semente de jabuticaba foi mais
eficiente que o padrdo BHT. Assim fica evidenciado que o
extrato seco da semente de jabuticaba exibe um forte potencial
antioxidante e que os parametros utilizados no ensaio de
secagem com o maior rendimento de compostos fendlicos néo
foi capaz de interferir em sua atividade.
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Figura 2. Comparagdo do comportamento cinético do extrato seco de
jabuticaba (Myrciaria cauliflora) e do padrao BHT frente ao radical
DPPH.

EFEITO DAS CONDICOES DE SECAGEM
SOBRE A MICROESTRUTURA DA PARTICULA
DO EXTRATO SECO

O extrato seco da semente de jabuticaba (Figuras 3
e 4) apresentou particulas de tamanhos diferenciados.
Todavia, existiu uma maior frequéncia (80%) para o
tamanho de 1 um (Figura 5). As microparticulas podem
ter didmetros variando entre unidades de micrometros
até milimetros e apresentar diversas formas, dependendo
dos materiais e métodos usados para sua obtencao. Essas
particulas sdo classificadas de acordo com o seu tamanho
em nanoparticulas (0,01 a 0,2 um) ou em microparticulas
(1 a 100 um) (MARTIN, 1993). Dessa maneira, as
particulas produzidas neste experimento podem ser
consideradas como microparticulas. Avaliando ainda
as imagens (Figuras 3 e 4), é possivel constatar a
presenca de algumas microesferas de aspecto rugoso.
Se o material de parede forma microcapsulas livres de
qualquer deformagdo, maior serd a capacidade deste
material em reter e proteger o material ativo, neste caso,
os compostos fendlicos (ROSENBERG et al. 1985). A
formacdo de microestruturas com superficie rugosa,
caracteristica indesejavel, pode afetar as condigdes de
escoamento do material (ROSENBERG et al. 1990). As
imperfei¢cdes superficiais ocorrem quando o processo
de formacgdo de filme durante a secagem das goticulas
atomizadas ¢é lento (RE, 1998). Apesar do aumento da
temperatura de secagem, por sua vez, o aumento da taxa
de formagao de filme na superficie da gota evita o aspecto
rugoso (RE, 1998), neste estudo ocorreu o contrario. Ha
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Figura 3. Fotomicrografia obtida por microscopia eletronica de
varredura (MEV) do extrato seco de semente de jabuticaba (Myrciaria
cauliflora) por processo de secagem em spray dryer, cujas condigdes
foram: Temperatura 72°C e Adjuvante 12,5%. SEI: Signal; 4kV=Acc
Voltage; SS35 = Spotsize; x2200 = aumento.

WDTImm 5530/

| &

5

Figura 4. Fotomicrografia obtida por microscopia eletronica de
varredura (MEV) do extrato seco de semente de jabuticaba (Myrciaria
cauliflora) por processo de secagem em spray dryer, cujas condi¢des
foram: Temperatura 128°C e Adjuvante 12,5%. SEI: Signal; 4kV=Acc
Voltage; SS25 = Spotsize; x2200 = aumento.

Distribuicdo tamanho das paticulas

-

Frequéncla relativa (%)
co88E8B3BE8R

1 ‘ 2 I 3 I 4 I 5
Diametro das particulas (jam)

Figura 5. Distribuigdo do tamanho das particulas do extrato seco da
semente de jabuticaba (Myrciaria cauliflora).
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maior predominancia de microesferas de superficie lisa
no ensaio com temperatura de 72°C (Figura 3). Dessa
maneira, o sucesso na formagao de microesferas de
superficie lisa dependera dos parametros de processo e da
concentragdo da mistura e do tipo de adjuvante utilizado
no sistema (ASCHERI et al. 2003) e ndo somente da
temperatura do processo.

Conclus@o

O alto teor de compostos fendlicos e sua respectiva
atividade antioxidante observado no extrato seco da
semente de jabuticaba sugerem que as sementes podem
ser uma boa fonte de compostos bioativos. Além disso, a
obtengdo deste extrato podera propiciar varias aplicagoes
industriais, tendo em vista que este mostrou ser mais
eficiente que o BHT. Adicionalmente, este extrato
também podera ser utilizado na suplementagio de dietas
e na formulag¢do de novos alimentos com alegagdes de
propriedades funcionais. Também, a sua producdo seria
uma alternativa para diminuir os impactos ambientais
gerados pelo descarte de residuos agroindustriais no solo.
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