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A Influéncia das Queimadas na Qualidade
do Ar da Cidade de Goiania-GO

Nubia A. Campos, Tiago G. Ribeiro & Sandro M. Pimenta

A poluicdo atmosférica é a presenca de substidncias que tornam o
ar improprio para a saude e bem-estar. As queimadas, sejam naturais ou
provocadas pelo homem, sdo fontes significativas de polui¢do do ar. A
queima de biomassa libera gases e particulas suspensas que prejudicam a
qualidade do ar e afetam a saude humana. Este estudo analisou o impacto
das queimadas no aumento das particulas suspensas em Goidnia. Os dados de
concentragao foram coletados pela SEMAD em 2018 e 2019, em trés pontos
da cidade. A andalise revelou uma relagdo direta entre os focos de queimada
e o aumento dos niveis de particulas suspensas. Estudos mais aprofundados
sdo necessarios para avaliar os efeitos dessas concentragdes na saude e
garantir dados para um plano de gestdo da qualidade do ar que atenda os
padrdes estabelecidos pela legislacdo atual.

Palavras-chave: particulas totais em suspensdo, polui¢do; queimadas;
qualidade do ar.

Air pollution is the presence of substances that render the air unfit for
health and well-being. Natural and anthropogenic wildfires are significant
sources of air pollution. Biomass burning releases gases and suspended
particles that degrade air quality and impact human health. This study
examined the impact of wildfires on the increase of suspended particles in
Goiania. Concentration data was collected by SEMAD in 2018 and 2019
at three locations in the city. The analysis revealed a direct relationship
between wildfire occurrences and elevated levels of suspended particles.
Further in-depth studies are required to assess the health effects of these
concentrations and provide data for an air quality management plan that
meets current legislative standards.

Keywords: total particles in suspension, pollution,; burned; air quality.
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Introducdo

Entende-se por poluigdo atmosférica, toda e qualquer forma
de matéria ou substancia introduzida no ar com intensidade,
concentragdo, tempo ou caracteristicas capazes de torna-lo
improprio ou nocivo a saude, prejudicial a fauna e a flora, ao uso
e gozo da propriedade e a qualidade de vida da comunidade.'

Historicamente, nas areas metropolitanas o problema da
poluigdo do ar tem-se constituido numa das mais graves ameagas
a qualidade de vida de seus habitantes, sendo responsavel pelo
agravamento de doengas respiratorias e cardiacas.?

Dentre as principais fontes de emissdo de poluentes
atmosféricos encontram- se as emissoes industriais, 0 intenso
trafego de veiculos automotores, a queima de lixo, e outras
acdes naturais ou antropogénicas, com destaque para as
queimadas florestais ocorridas em grande escala. Embora
seja bastante criticada por cientistas e ambientalistas, essa
pratica ainda ¢ muito comum no Brasil.*”’

A queima de biomassa, pode ser caracterizada como
uma combustdo incompleta que tem como produtos iniciais
dioxido de carbono (CO,), monéxido de carbono (CO) e
agua. ApOs essa etapa, passa a liberar particulas organicas,
dentre elas o Material Particulado em Suspensao (MPS).?

O MPS ¢ um dos poluentes mais relevantes, isso se
deve ao fato de que, suas caracteristicas fisicas e quimicas
abrangem uma gama de classes de poluentes constituidos
por poeira, fumaga, particulas totais em suspensdo (PTS)
e todo material solido e liquido resultante de reacdes
quimicas ocorridas na atmosfera a partir gases como
diéxido de enxofre (SO,), 6xidos de nitrogénio (NO ) e
compostos organicos volateis (COVs) que, devido ao
pequeno tamanho, mantém-se suspenso no ar.’

As Particulas Totais em Suspensdo (PTS) podem ser
divididas em dois grupos conforme seu tamanho, sendo:
particulados com didmetros maiores que 2,5um e menores
que 10 pm, denominados particulados da moda grossa
(PM,,)) e aqueles com didmetros menores de 2,5um,
chamados de particulados da moda fina (PM, ). Os efeitos
na satde também variam conforme o tamanho das particulas,
sendo as menores mais nocivas. Isso porque quanto menor a
dimensao e a densidade das particulas, maior sua permanéncia
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no ar e maior sua capacidade de atingir os alvéolos pulmonares.
As particulas mais grossas geralmente ficam retidas no nariz e
garganta, enquanto as mais finas podem atingir os pulmdes e
causar doengas respiratorias, cardiacas e até mesmo céancer.!*-'2

Asaltas temperaturas produzidas pela queima da vegetacao,
faz com que os minerais contidos no solo se evaporem e ao
entrar em contato com o oxigénio da atmosfera, transformem-
se em oOxidos em suspensdo que podem ser introduzidos no
organismo humano através da respiracao. Esses compostos
sdo capazes de atingir distintas por¢des das vias aéreas
responsaveis pelas trocas gasosas nos pulmdes.'*!*

Os efeitos da concentracao desses poluentes podem ser
mais visiveis, principalmente durante o inverno, periodo em
que ocorre um aumento significativo do nimero de internagdes
por problemas cardiorrespiratorios. Um estudo realizado no
centro da cidade de Goiania, mostrou que: as concentragdes de
particulas finas (MP, ,) e grossas (MP ) apresentaram variagdo
sazonal com uma rédugio de 80% no periodo chuvoso. No
periodo de seca, as maiores concentragdes de MP e MP, ; sdo
influenciadas pela queima de vegetacdo e de residuos. Apesar
da poluigdo atmosférica por queimadas ser visivel, os impactos
relacionados neste ambito, por ndo serem perceptiveis a curto
prazo, culminam em diminuta atencdo da sociedade trazendo
consequéncias principalmente a satide humana.!®!$

Desse modo, a qualidade do ar ndo depende somente da
quantidade de poluentes langados pelas fontes emissoras,
mas também de como a atmosfera reage a esses poluentes,
dispersando-os ou concentrando-os. Os fatores climaticos
como velocidade e dire¢io dos ventos, precipitacdo e
temperatura determinam uma maior ou menor concentragao
ou diluigdo de poluentes no ar.'

Portanto, a polui¢do atmosférica ¢ uma questdo ambiental
que ndo pode ser ignorada e continua a representar uma
ameaga para a saude a nivel mundial. O ar livre de poluentes ¢
um requisito basico para a satide e o bem-estar da populagao,
sendo considerado pela Organizagdo das Nacdes Unidas como
um dos objetivos da sustentabilidade.*!*!

Diante deste fato, a Legislagdo Brasileira estabeleceu
padrdes de qualidade do ar para concentragdes de PTS para
curtos ¢ longos periodos. Para o periodo de 24 horas (curto),
o padrdo de qualidade ¢ 240 pg/m?, cujas concentragdes de
poluentes que ultrapassarem esse padrdo poderdo afetar a
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satde da populagdo. Para longos periodos foram definidas
as médias geométricas anuais nos valores de 80 pg/m?®. Os
padrdes de qualidade do ar sdo estabelecidos pela resolugdo.?

Assim, o presente trabalho busca avaliar a influéncia das
queimadas nas concentragdes de PTS em areas urbanas da
cidade de Goiania-GO, de forma a contribuir com a ampliagdo
do conhecimento da comunidade técnico-cientifica ¢ da
populagdo goiana sobre o tema.

Materiais e Métodos

CARACTERIZACAO DA AREA DE
ESTUDO

A pesquisa foi desenvolvida na cidade de Goiania
(Figura 1), municipio brasileiro, capital do estado de Goias.
Dista 209 km de Brasilia, localizada em pleno cerrado,
um dos biomas mais devastados do Brasil, possui uma
populagao esti?rlnada de 1.516.113 habitantesb(IBGE, 2019).
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Figuras 1 a e b. Localizagdo do Municipio de Goiénia, onde o estudo
foi realizado. Fonte: Wikipédia (2019).

De acordo com a classificagdo de Koppen®, Goiania
esta localizada em uma regido de clima tipo Aw, tropical
umido, caracterizado por duas estagdes bem definidas: uma
seca, que corresponde ao outono e inverno, ¢ outra imida,
com chuvas torrenciais, que correspondem ao periodo de
primavera e verdo. Os maiores indices de precipitacdo
ocorrem de outubro a margo e valores minimos de abril
a setembro, mostrando uma distribuicdo irregular da
pluviosidade ao longo do tempo.?

Coleta e IdentificacGo dos
Pontos de Amostragem

Os dados de concentracao de PTS foram obtidos a
partir da amostragem realizada pela Secretaria de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD.

o
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A coleta foi realizada utilizando o método do Amostrador
de Grande Volume (AGV), neste método o ar ¢ filtrado e
as particuladas totais em suspensao ficam retidas no filtro
de amostragem. A concentragdo do poluente ¢ dada pela
razdo da diferenga entre a massa final e inicial do filtro
pelo volume total de ar amostrado, corrigido para 25°C e
760 mmHg, em um periodo de 24 horas.**

A SEMAD, monitora trés pontos da cidade, sendo os
mesmos localizados: na Praca Civica (PC), na Escola de
Engenharia da Universidade Federal de Goias (EE) ¢ na
Praca do Trabalhador (PT); todos os pontos encontram-se
localizados no centro da cidade e sdo caracterizados pelo
intenso trafego de veiculos.?*

Entretanto, devido a problemas no AGV, nao foi
possivel obter os dados de monitoramento da Praga
do Trabalhador. O Quadro 1 e a Figura 3 apresentam a
localizagao dos pontos monitorados pela SEMAD.

Quadro 1. Localizagao dos pontos de monitoramento

Coordenadas dos
pontos

Ponto de

Localizagao
amostragem

Praga Dr. Pedro
Ludovico Teixeira,
Setor. Central,

16°40°51,90” S

Praga Civica 49°15°17.30” O

Goiania - GO
EnEi;l(l)};lrileda .
Ungiversidade Universitaria, Setor 16°40°37,89” S
-, | Leste Universitario, | 49°14°30,45” O
Federal de Goias Goiania - GO
-UFG )
Praca do
Praga do Trabalhador, Setor 16°39°48,60” S
Trabalhador Central, Goiania 49°15°39,10” O
-GO
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Figura 3. Localizagao dos pontos monitorados. Fonte: Google Earth (2020).

Método de Amostragem

Para medi¢do dos particulados em suspensdo no ar
ambiente, foi utilizado o Amostrador de Grande Volume
(AGV) para Particulas Totais em Suspensdo com vazdo
variavel, denominado AGV PTS ou simplesmente AGV. O
equipamento foi instalado conforme as normas da Associagao
brasileira de Normas Técnicas (ABNT), mais especificamente
de acordo com a NBR 9547/97, nos pontos especificados.

O AGYV, devidamente instalado no local de medicdo,
puxa uma certa quantidade de ar ambiente que passa por
um filtro instalado dentro de uma casinhola de abrigo,
durante um periodo de amostragem de 24 horas (nominais).
A vazdo imprimida pelo aparelho, dentro da faixa de 1,1
m?/min a 1,7 m*/min, bem como a geometria da entrada da
casinhola, dependendo da velocidade e da dire¢do do vento,
favorece a coleta de particulas de até¢ 25-50 Qm (diametro
aerodinamico). Os filtros empregados sdo especificos para
uma eficiéncia minima de 99 por cento para a coleta de
particulas FDO (Ftalato de Dioctil) de 0,3 Qm.

O filtro ¢ pesado (apos equilibracdo de umidade) antes
e apds a coleta para se determinar o ganho liquido em
peso (massa). O volume de ar amostrado, corrigido para
condigdes padrao (25°C, 760 mmHg), ¢ determinado a
partir da vazdo medida ¢ do tempo de amostragem. A
concentragdo das particulas totais em suspensdo no ar
ambiente ¢ computada dividindo-se a massa de particulas
coletada pelo volume de ar amostrado ¢ é expressa em
microgramas por metro cubico (pg/m?).
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Figura 4. Esquema de funcionamento do AGV- PTS. Fonte: Manual
do AGV-PTS.

QuantificacGo das Queimadas
Para a quantificagdo e mapeamento dos focos de
queimadas dentro do municipio de Goiania, nos periodos
de 2018 ¢ 2019, foram utilizados os dados disponibilizados
pelo INPE. O INPE, tem entre seus objetivos desenvolver
tecnologias e aplicagdes com satélites artificiais e produtos
relacionados ao tempo ¢ clima. Na plataforma sdo
disponibilizadas dentre outras informagdes, o registro de
focos de incéndio, estimativa e previsao de riscos de queima
da vegetagdo, ¢ as emissdes produzidas pelas queimadas.

Asimagens sao obtidas por satélites, dentre quais destacam-
se 0 AQUA-M-M, AQUA-M-T, tido como referéncia segundo
pesquisadores do INPE, o GOES-13, GOES-16 ¢ MSG-03.
Os dados coletados pelos satélites sdo processados nas varias
estagdes e disponibilizados ao publico.

O banco de dados de queimadas do INPE ¢ mantido
em parceria com outros institutos e 6rgaos governamentais
dentre eles, o Departamento de Meio Ambiente e Assuntos
Rurais - DEFRA, o Banco Mundial, a Fundac¢do de
Ciéncias, Aplicagdes e Tecnologias Espaciais- FUNCATE
¢ 0 Ministério do Meio Ambiente - MMA.

De posse desses dados, buscou-se comparar os niveis de
concentragdo de PTS coletados nos pontos de amostragem com
o numero de focos de queimadas registrados no periodo mais
critico, o que geralmente ocorre nos meses de julho a setembro,
nos anos de 2018 e 2019 e avaliar a influéncia das queimadas
no aumento da concentracdo de PTS e possivelmente na
diminuigdo da qualidade do ar na cidade de Goiania.
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Resultados e Discussao

A Figura 5 apresenta os valores maximos didrios das
concentragdes médias diarias de PTS na EE e na PC no
periodo de 2018.
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Figura 5. Concentragdes maximas didrias de PTS na EE e na PC, no
ano de 2018. Fonte: Goias, 2018.

A Figura 6 apresenta os valores maximos diarios das
concentragdes médias diarias de PTS na EE e na PC no
periodo de 2019.
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Figura 6. Concentragdes médias mensais de PTS na EE e PC, no ano
de 2019. Fonte: Goias, 2019.

Nas Figuras 5 e 6 ¢ possivel observar a relagdo entre
as maximas diarias das concentragdes de PTS e os limites
estabelecidos pelas legislacdes vigentes a época. Nesse
periodo, os padroes de qualidade do ar em Goids eram
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 03/90 ¢ pelo
Decreto Estadual n° 1745, de 06 de dezembro de 1979 que
regulamenta a Lei 8.544/78 do Estado de Goias. O artigo 33
do decreto 1745/79, dispde sobre os padroes de qualidade
do ar para PTS, sendo: Concentracdo média anual: 40pg/
m?; Concentragdo maxima diaria: 120pg/m?*.2
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Nota-se que a legislagdo estadual se mostrava mais
restritiva em relagdo a Resolugdo CONAMA 03/90, a qual
definia para o periodo de 24 horas (curto), o padrao de
qualidade do ar primario (240 pg/m?), cujas concentracdes
de poluentes que ultrapassarem esse padrio poderdo
afetar a satide da populacdo e o secundario (150 pg/m?),
no qual as concentragdes de poluentes atmosféricos estdo
abaixo do que se prevé para o minimo efeito adverso
sobre o bem estar da populac¢do, assim como o minimo
dano a flora e a fauna. Para longos periodos foram
definidas as médias geométricas anuais nos valores de 80
pg/m? (primario) e 60 pg/m?* (secundario).

Entretanto, a Resolugdo CONAMA 03/90 mencionada
acima foi revogada em 2018 ¢ substituida pela Resolugdo
CONAMA 491/2018, a qual define valores de 240 pg/m?
para periodos de 24 horas e 80 pg/m? para a concentragdo
média anual, mantendo o disposto na Resolugdo CONAMA
03/90. Enquanto a Lei 8.544/78 e o Decreto 1.745/79 foram
revogados em 2019 e 2020 respectivamente.

Ao analisar os indices de concentragdo de particulas
em suspensao na EE e na PC no ano de 2018 apresentados
na Figura 5, nota-se que, embora ambos os locais sejam
caracterizados pelo de intenso trafego de veiculos, os
valores encontrados na PC no periodo de agosto a setembro
superam os valores da EE, chegando a quase alcangar
o limite estabelecido pela lei estadual. Entretanto, a
EE pode ter seus valores de concentragdo subestimados
devido ao local contar com um nivel de arborizacao
mais elevado em comparagdo com a PC. A presenga de
vegetacao tende a reduzir os niveis gasosos e as particulas
em suspensao sobretudo no periodo de crescimento foliar,
periodo no qual ocorrem as maiores taxas de fotossintese
e a interceptacao ou deposi¢do seca por meio dos estomas
e das superficies cuticulares.”

Na Figura 6, os dados de 2019 apresentam niveis
de concentragcdo mais elevados em relacdo ao mesmo
periodo de 2018, chegando a ultrapassar os limites
estabelecidos no Decreto 1745/79. Um ponto importante
a ser observado ¢ o fato de que as maiores concentragdes
foram encontradas na EE, refugando a hipdtese levantada
para os resultados obtidos em 2018.
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Nota-se que a concentracdo das PTS sofre um aumento
de 36,85% na EE e de 26% na PC no periodo compreendido
entre agosto ¢ setembro, o que pode estar relacionado com
a sazonalidade climatica. Os niveis mais elevados de PTS
coincidem com o periodo mais critico de estiagem das chuvas.

As Figuras 7 ¢ 8 demonstram os dados de precipitagao
dos anos de 2018 e¢ 2019 respectivamente. Os maiores
indices sdo registrados nos meses de janeiro a marco ¢ de
outubro a dezembro. Ao comparar as Figuras 5, e 6 com
as figuras 7 e 8, observa-se que nos periodos de maior
precipitacdo pluviométrica, a concentragdo de PTS ¢
menor. Esse comportamento inversamente proporcional
pode ser explicado pelo fato de que muitas particulas em
suspensdo sdo removidas do ar pela agdo das chuvas.”* O
que reafirma a estreita relag@o entre a qualidade do ar ¢ as
condigdes meteorologicas.

Estacao: GOIANIA (A0O2)

Zoom 1m  3m  em e | Jan 1. 2018 Para | Dez 31. 2018

,,,,,,

Figura 7. Precipitagdo média registrada no ano de 2018 pela Estacao
Goiania A002. Fonte: Fonte INMET (2020).

Estacao: GOIANIA (A0O2)

Zoom 1m  3m  em 1A De | Dez 31. 2018 | Para | Dez 31. 2019

Figura 8. Precipitagdo média registrada no ano de 2019 pela Estacao
Goiania A002. Fonte INMET (2020).

Comparando a regularidade de chuvas dos anos de 2018
e 2019, pode-se afirmar que o ano de 2019, embora tenha
registrado picos de maior volume, passou por periodos
mais prolongados de estiagem em relacao a 2018. Além do
longo periodo de estiagem, Goidnia enfrenta anualmente, os
efeitos provocados pelas queimadas, que ocorrem no mesmo
periodo e contribuem expressivamente com a emissao de gases
de efeito estufa e material particulado, causando alteragdes das
caracteristicas fisicas e quimicas da atmosfera.?*?’
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Instrumento considerado indispensavel por produtores
rurais, a pratica das queimadas ¢ bastante utilizada no
Brasil para os mais diversos fins. Dentre os quais destacam-
se: a limpeza e renovagdo de pastagem, o preparo do solo
para o plantio, o desfolhamento da cana-de-agucar para o
corte e nas praticas do desmatamento. No meio urbano,
as queimadas sdo utilizadas principalmente na limpeza de
lotes baldios. A queima da biomassa ¢ considerada um dos
principais fatores causadores de impactos sobre o clima.
Em contrapartida, as alteracdes climaticas aumentam as
condicdes de potenciais riscos de queimadas e incéndios
acidentais na cobertura vegetal .2

O Material Particulado emitido pelas queimadas e
transportado pelos ventos, torna-se presente na atmosfera
urbana podendo provocar alteragdes como: a diminui¢ao da
radia¢do solar, o aumento da concentragcdo de nucleos de
condensagao, intensificando as precipitagdes e provocando
0 “smog” fotoquimico, que reduz a visibilidade, além de
prejuizos materiais provocados pela sujeira e até corrosdo
nas superficies de casas e edificios, moveis e objetos.'®
As Figuras 9 e 10 apresentam os focos de queimadas
registrados e monitorados pelo INPE. Os dados se referem
ao periodo de agosto a setembro dos anos de 2018 e 2019
respectivamente.

Figura 9. Focos de queimadas registrados em Goiania no periodo
de Ago a Set no ano de 2018. Fonte INPE (2020).

Figura 10. Focos de queimadas registrados em Goiénia no periodo de
Ago a Set nos anos de 2018 e 2019. Fonte INPE (2020).
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O periodo de menores indice de precipitagdo, somado
ao aumento da temperatura, cria as condi¢des propicias
para o aparecimento de focos de queimadas.

No ano de 2019, observa-se uma maior quantidade e
concentrag@o de focos de queimadas em relagdo a0 mesmo
periodo de 2018. No Estado de Goiés, em todo o ano de
2018 foram detectados 3110 focos, sendo 1070 somente
no més de setembro. Enquanto em 2019 esses niimeros
chegaram a 7160 focos durante todo o ano, sendo 4149 so6
no més de setembro (INPE, 2020). O grande aumento no
numero de focos de 2018 para 2019 ¢ preocupante e reflete
as consequéncias da negligéncia com a protecdo ambiental
que Pais enfrente por parte dos governantes.

As imagens a seguir apresentam os focos registrados
pelo INPE ao longo do periodo de estiagem do ano de 2019.
Na Figura 11, relacionam-se os focos registrados no periodo
de maio a julho de 2019. Ja a Figura 12 refere-se aos focos
registrados no periodo de agosto a outubro de 2019.

APARECTT,

Figuras 11. Focos de queimadas registrados em Goiania (mai - Jul de
2019). Fonte: INPE (2020).

Figuras 12. Focos de queimadas registrados em Goidnia (Ago - Out
de 2019). Fonte: INPE (2020).

Ao comparar a evolugao dos focos de queimadas registrados
pelo INPE ¢ possivel estabelecer uma relagio de interdependéncia
entre as variaveis, uma vez que, 0S meses que registraram

os maiores indices de queimadas sdo também os meses que
apresentam os niveis mais elevados de concentragao de PTS.

Além da emissdo de particulados, as queimadas sdo
responsaveis pela emissdo de gases de efeito estufa. Esses
gases colaboram diretamente com o aumento da temperatura
e do aquecimento global. A temperatura ¢ um parametro
diretamente relacionado com a polui¢do do ar uma vez que,
sua correlacdo com a intensidade da luz solar, pode influenciar
nas reacdes fotoquimicas e consequentemente na formagao de
poluentes secundarios. As queimadas naturais ou antropicas,
geram externalidades negativas ao meio ambiente em razao
do aumento da emissdo de MP e de gases para a atmosfera,
como o CO,, CO, NO e N,0O, que prejudicam a qualidade do
ar e ainda aumentam os efeitos danosos a saude humana.*-!

As Figuras 13 e 14 apresentam os graficos com o
comparativo entre as temperaturas média e maxima registradas
pelo Instituto Nacional de Meteorologia - INMET dos anos
de 1931 a 2010. Observa-se que nesse periodo houve um
acréscimo nas temperaturas média e maxima de mais de 2 e 1
graus respectivamente, 0 que como ja mencionado, contribui
para o aparecimento de focos de queimada.

Instituto Nacional de Meteorologia — INMET

Comparativo Temperatura Média (°C) || Estacao: GOIANIA (83423)

- 1931 - 1960 1961 - 1990 -m- 1981 - 2010

Figura 13. Temperaturas médias registradas pela Estagdo Goidnia
(Cod. 83423). Fonte: INMET (2020).

Instituto Nacional de Meteorologia — INMET

tivo Temperatura Maxima (°C) || Estacao: GOIANIA (83423

-~ 1931 - 1960 1961 - 1990 = 1981 - 2010

Figura 14. Temperaturas maximas registradas pela Esta¢do Goiania
(C06d.83423).Fonte: INMET (2020).
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Outra variavel que ndo pode ser esquecida ¢ a velocidade
e direcdo do vento. O vento é o principal mecanismo de
transporte dos poluentes atmosféricos. A velocidade e
direcdo dos ventos, podem correlacionar informagdes
que permitem o conhecimento da dire¢do das massas de
poluentes do ar, identificar as fontes contribuintes ¢ avaliar
os resultados de medic¢des.’’ De acordo com dados do
INMET a velocidade do vento atinge niveis mais elevados
no periodo compreendido entre os meses de agosto e
setembro. As Figuras 15 e 16 apresentam a velocidade do
vento referente aos periodos analisados.

Estacdo: GOIANIA (A002)

Zoom 1m 3m  6&m De | Jan 1, 2018 Para | Dez 31, 2018

Jan 18 Mar 18 Mai 18 Jui1s set1s Nov 18

Figura 15. Velocidade do vento registrada em 2018 pela Estacao
Goidnia (Cod. A002).Fonte: INMET (2020).

Estacao: GOIANIA (A002)

Zoom 1m  3m  6&m De  Jan 1, 2019 Para | Dez 31, 2019

Figura 16. Velocidade do vento registrada em 2019 pela Estac@o
Goidnia (Cod. A002). Fonte: INMET(2020).

O vento pode ainda transportar particulas suspensas de
areas mais distantes e mais acometidas pelas queimadas
para os grandes centros urbanos. Os efeitos destas emissoes
excedem, portanto, a escala local e afetam regionalmente
toda a composi¢do e propriedades fisicas e quimicas da
atmosfera.’> Desse modo, a combinacdo entre: as altas
temperaturas, baixo indice de precipitacdo e o aumento da
velocidade dos ventos registrados principalmente nos meses
de agosto e setembro, ¢ determinante para o aparecimento
e propagacao dos focos de incéndio na regido de Goiania.
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O anexo I da resolugdo CONAMA 491/18 refere-se
as concentragdes maximas de poluentes atmosféricos. A
comparacdo entre as maximas concentragdes mensais de
PTS, coletadas na EE e na PC nos anos de 2018 e 2019,
com o padrio estabelecido pela Resolugio CONAMA
491/18 sdo apresentadas nas Figuras 17 e 18.

JAN  FEV. MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET
—o—2018

OUT NOV DEZ
Conama 491/18

—e—2019

Figura 17. Concentragdes médias mensais de PTS na EE no periodo
analisado. Fonte: SEMAD (2019).
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Figura 18. Concentracdes médias mensais de PTS na PC no periodo
analisado. Fonte: SEMAD (2019).

Muito embora os valores amostrados para o periodo
de 24 horas se apresentem abaixo dos valores maximos
de referéncia estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
491/18, os padroes de qualidade do ar devem estar em
consonancia com o conhecimento cientifico a respeito dos
riscos e impactos da poluicdo atmosférica sobre a saude
humana e o meio ambiente, devendo ser periodicamente
revisados, com base em estudos aprofundados. Com
relacdo aos valores médios anuais, 0s mesmos se
encontram dentro dos padrdes estabelecidos pela
Resolucio CONAMA 491/18. Entretanto, ao comparar
com o Decreto 1745/79, as concentragdes médias anuais
excedem os limites de 40 pg/m? estabelecidos, conforme
se verifica na Figura 19.
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Figura 19. Concentragdes médias de PTS na PC no periodo analisado.
Fonte: SEMAD (2019).

A Organizagdo Mundial da Saude - OMS, defende que
essa abordagem deve levar em consideracdo, os riscos a
satde, viabilidade técnica, fatores econdmicos, politicos
e sociais de cada Pais. As circunstancias locais devem ser
consideradas antes de se adotar os valores propostos como
padroes nacionais.*

Apesar dos niveis de concentracdo ndo ultrapassarem
os valores médios diarios de referéncia estabelecidos
pela CONAMA 491/18, percebe-se nitidamente que as
concentragdes de PTS sdo mais elevadas nos meses em que
também ocorrem o aumento dos focos de queimadas.

Ainda que em niveis abaixo dos padrdes de qualidade
do ar, as PTS podem causar efeitos negativos a saude. O
aumento do numero de visitas hospitalares, o aumento
de inalacdes e do uso de broncodilatadores, aumento no
namero de internagdes, sdo sintomas observados no periodo
de maior incidéncia de queimadas.™

A grande amplitude na varia¢@o da concentracdo de PTS
em periodos relativamente curtos, altera as caracteristicas
naturais do ar. Desse modo, a elevacdo da concentragdo
de PTS na atmosfera, principalmente no més de setembro,
faz com que nesse periodo, haja uma maior incidéncia de
doengas respiratorias no municipio de Goiania.?*

Consideracoes Finais

O comportamento evolutivo dos focos monitorados
pelo INPE ao longo do periodo de estiagem, evidencia a
relagdo direta entre os baixos indices de precipitacdo e o
aparecimento dos focos de queimadas.

Jan/Jun de 2023

O periodo no qual se registra o maior numero de
focos de queimadas coincide com o periodo em que as
concentragdes de PTS chegam aos niveis mais elevados.

Embora os focos geralmente tenham origem em pontos
mais distantes dos centros urbanos, os poluentes gerados na
queima da biomassa sdo transportados até eles de acordo
com a velocidade ¢ direcdo do vento. Esses poluentes,
em especial as particulas suspensas, permanecem no ar e
podem ser facilmente inaladas.

Com relacao a analise das concentra¢des coletadas nos
dois pontos de monitoramento, verificou-se que os niveis
aferidos se encontram dentre dos limites estabelecidos como
padrdes para a qualidade do ar pela Resolugio CONAMA
491/18, tanto para o periodo de 24 horas, quanto para o
padrdo anual. Entretanto, quando comparados aos limites
estabelecidos no Decreto 1.745/79, essas concentracdes
chegam a ultrapassar tais valores.

Ainda que em niveis abaixo dos limites estabelecidos, as
PTS podem causar efeitos negativos a satude. Fica evidente
que a legislacdo se traduz em um aspecto meramente
referencial. E de suma importancia que levantamentos de
PTS em ambientes de background sejam realizados. Dessa
forma ¢ possivel manter um controle sistematico dos niveis
de concentragdo e seus efeitos sobre o ar e a saude.

Desse modo, evidencia-se a necessidade da realizacdo
de novas pesquisas na area de poluicdo atmosférica,
sobretudo com relagdo as PTS, suas fontes de emissdo e
seus efeitos na saude, contribuindo com o conhecimento
cientifico e proporcionando uma melhor reflexdo acerca
do tema e colaborando para que as politicas e leis sobre
padrdes de qualidade do ar sejam mais eficientes e venham
de encontro a saude ¢ a verdadeira qualidade de vida.
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