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A Importancia da Producdo Vegetal

para o Século XXI

Nos primordios, quando o homem iniciou a
domesticagdo das espécies, ha cerca de 12.000 anos,
selecionando os vegetais mais desejaveis, de maneira
involuntaria, tal a¢do culminou com o surgimento da
agricultura. Dessa forma, o homem passou a se relacionar
em grupos e, entdo, houve o surgimento das civilizagoes,
considerado um dos maiores avangos da humanidade.
Entretanto, a Revolugdo Industrial e a Revolugdo Verde
trouxeram beneficios inimaginaveis para a sociedade
e, aliados a este, diversos problemas, causados pelo
desenvolvimento acelerado. O maior salto observado
pela sociedade moderna ocorreu nas ltimas décadas com
obtengdo de plantas geneticamente modificadas (OGM).
A engenharia genética quebra as barreiras das espécies
e 0 que, teoricamente seria impossivel de ser realizado,
passa a ser plausivel, ou seja, inserir ou suprimir um ou
mais genes de qualquer ser vivo, com qualidades inéditas
na natureza.

Mesmo com a capacidade de alterar o genoma
vegetal, visando ao maior potencial produtivo e ao
manejo sustentavel do sistema agricola, a produtividade
das espécies estd em patamares altissimos, quase que
impossiveis de ser acrescidos. Além disso, a utilizagdo
de transgénicos nao reduz a emissdo de gases danosos
ao efeito estufa e o problema continuaria a se perpetuar
durante os anos. E, devido as mudancgas climaticas
ocasionadas pelo aquecimento global, a produtividade
das espécies tende a permanecer estavel, com risco de
queda, se as plantas ndo apresentarem caracteristicas
para suportar tal mudanca a tempo de possiveis
alteracdes mais drésticas. Independentemente de suas
origens, as mudangas climaticas produzem impactos
que poderdo ter amplos reflexos no meio ambiente.
Atualmente, essas mudangas vém afetando os padroes
regionais de precipitagdo e de evapotranspiracdo,
o que tem repercutido em todo regime hidroldgico,
bioldgico e agricola, amplamente discutido por diversos
pesquisadores.

Recentemente, o mundo, aterrorizado com as
possiveis consequéncias, gerou uma enormidade de
informagdes sobre o desenvolvimento sustentavel e,
entdo, surgiu o termo “Agricultura de Baixo Carbono -
ABC”. No Brasil, o programa ABC tem como o objetivo
de estimular as praticas mais sustentaveis por meio de
atividades especificas como o plantio direto na palha e
recuperagao de areas degradadas, com o intuito de reduzir
o0 dano ja causado pela emissdo de gases.

Nas ultimas décadas, tém-se intensificado os debates
sobre o aquecimento global ¢ as mudangas climaticas,
havendo quase um consenso entre os cientistas de que
a intensificagdo do efeito estufa planetario encontra-se,
principalmente, relacionada ao padrdo de produgdo e ao
consumo da sociedade moderna. As mudangas climaticas,
registradas nas Ultimas décadas, vém comprometendo
o funcionamento dos ecossistemas e, também, os
agroecossistemas, alterando a oferta de servicos ambientais,
consequentemente, reduzindo a disponibilidade de agua,
boas fertilidades ¢ a conservagdo do solo, bem como a
biodiversidade como um todo. Ao mesmo tempo em que
contribuira para o aumento da incidéncia de pragas/doengas
e na redugdo de areas propicias a produgdo agricola. Além
das consequéncias, supracitadas, alteracdes nos ciclos
hidrologicos, secas ou inundagdes; aumento da frequéncia
e intensidade de ciclones e furacdes; contaminagio
de lengbis freaticos com agua salgada; desertificagdo;
perda de biodiversidade; intensificagdo de fenomenos
meteorologicos danosos; inundacgdo de zonas costeiras e até
o0 desaparecimento de ilhas.

Os mais importantes estudos sobre esse tema mostram
que as regides tropicais, mesmo ndo sendo as maiores
responsaveis pelo aquecimento global, serdo muito mais
afetadas pelas mudancas climaticas que as temperadas.
O International Food Policy Research Institute (IFPRI -
Instituto Internacional de Pesquisa de Politica Alimentar)
fez um estudo com base em diversos modelos climaticos
e o resultado converge para uma preocupante dire¢ao
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de declinio geral, com relagdo ao ritmo de aumento da
producdo agropecuaria. Os resultados ainda podem
ser mais impressionantes, de acordo com 23 modelos
climaticos globais, ha 90% de chance de que as
temperaturas dos tropicos e dos subtropicos, no final
do século XXI, excedam as maiores temperaturas ja
registradas entre 1900 e 2006. Entre 1861 e 2000, a
temperatura média global aumentou 0,6 °C, sendo que as
precipitagdes pluviométricas foram alteradas com chuvas
mais torrenciais e o fenomeno E! Nifio tem se tornado
mais frequente, persistente e intenso.

Os principais gases, oriundos de atividades antropicas,
que tém atuado na intensificagdo do efeito estufa, sdo
0 metano, o ozo6nio, o 6xido nitroso (O,), os CFC’s
(Clorofluorcarbonos) e em maior propor¢do dioxido de
carbono (CO,), responsavel por 60% das consequéncias
detectadas. O desenvolvimento sustentdvel tem como
principal fundamento equilibrar o desenvolvimento
econdmico com sustentabilidade ambiental, visando a
perfeita harmonia entre o meio ambiente € 0 consumo.
Ainda s3o poucos os estudos sobre as respostas no
metabolismo de carbono e na produtividade de plantas
agricolas ao aumento da concentragdo de CO, e O,
no campo, em clima tropical, no Brasil. E importante
salientar que as respostas fisiologicas as diferentes
condigdes ambientais sdo muito varidveis, em funcdo do
gendtipo, ambiente e sua interagdo fenotipica. Entretanto,
encontrar o genotipo com melhor desempenho sob tais
condigdes, ndo seria uma tarefa facil e, mesmo que
fossem encontrados, os testes ¢ os métodos de medigoes
ndo trariam certezas ¢, no maximo, possiveis solugdes.

O acréscimo de 1°C na temperatura provoca um
aumento de 61,6% para 85,9% nas areas inaptas para o
cafeeiro da espécie Coffea ardbica, com a elevagdo de
mais 2 °C, 99% do Estado de Goias passa a condigdo
de inapto, inclusive para o café irrigado. Em fungao
das temperaturas elevadas, a irrigacdo aparece como
regulador térmico, evitando, assim, o abortamento das
flores. A dindmica no processo de surgimento de areas
com baixo e médio risco climatico, na por¢do mais ao
leste do Nordeste Brasileiro, pode estar associada a
influéncia dos sistemas atmosféricos, que atuam sobre
a regido. Portanto, ¢ possivel inferir que o aumento de
temperatura média do ar, como sendo um fator limitante
ao cultivo do algoddo, mesmo diante do aumento da
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oferta hidrica. Resultados semelhantes foram obtidos ao
se analisar o cultivo do feijao caupi no Estado da Paraiba.
Os cenarios climaticos futuros implicam redugao média
de 31% na produgdo nacional de graos de trigo, sendo os
efeitos mais depressivos projetados para a regido centro-
sul, especialmente a partir de 2030.

Os impactos das mudangas climaticas, na agricultura
brasileira sobre as plantacdes de soja, milho, feijdo, café
e arroz, num futuro bem proximo, reduziram a produgao,
tais como as areas plantadas, sendo que a soja seria a
cultura mais afetada, seguida pelo café. As exportagdes
brasileiras de soja contribuem para a captacao de moedas
estrangeiras ¢ equilibram a economia nacional. Por outro
lado, ¢ possivel melhorar as plantas para suportar os
diferentes estresses relatados. Neste caso, plantas capazes
de obter mais agua ou que tenham maior eficiéncia no
seu uso, resistirdo melhor a elevagdo de temperaturas,
secas e, até mesmo, a salinidade, por meio de estratégias
como reducdo da area foliar; deposicdo de ceras sobre
a folha; abscisdo de folhas e fechamento de estomatos;
acentuado crescimento de raizes por modificacdes, ou
por alteracdes genéticas e morfofisioldgicas, evitando,
assim, altas perdas de produtividade.

A utilizagdo de plantas transgénicas, tolerantes aos
diferentes estresses citados, ja estdo sendo testadas.
Entre os genes avaliados estdo aqueles envolvidos
com sinalizagdo; controle de transcri¢do; prote¢do das
membranas e proteinas e a eliminag@o dos radicais livres
e compostos toxicos. Recentemente, a investigacao sobre
os mecanismos moleculares da resposta ao estresse
comecou a dar frutos e, em paralelo, a modificacdo
genética de tolerancia ao estresse também tem mostrado
resultados promissores que podem trazer beneficios as
plantas agricolas e ecologicamente importantes em um
curto prazo de tempo.

Durante reunido do IPCC, a possibilidade de se
utilizar praticas agricolas conservacionistas como o
sistema plantio direto para mitigar o aumento de CO, na
atmosfera, pelo sequestro de carbono pelo solo, obteve
consenso internacional. A ideia contida no consenso
foi que, promovendo-se a adogdo de praticas agricolas,
visando a conservagao do solo, seria possivel ndo apenas
aumentar a produtividade agricola como, também,
transformar os solos agricolas em drenos ou sumidouros
de CO, atmosférico.



Logo, para as empresas, a questdo ambiental deixou
de ser um problema, para se tornar parte de uma solug@o
maior, a credibilidade da empresa junto a sociedade,
mediante qualidade e competitividade de seus produtos.
A introducdo de novos conceitos como certificagdo
ambiental, atuagdo responsavel e gestdo ambiental tende
a modificar a postura que marcava, até recentemente,
o relacionamento entre as empresas, de um lado, e os
orgdos de fiscalizagdo e as ONG’s, atuantes na questao
ambiental, do outro. Dessa forma, multas vdo sendo
substituidas por maiores lucratividade e, como beneficio,
a empresa ganha com a imagem da credibilidade junto
aos consumidores.

Uma das principais estratégias do MAPA (Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento) para
implementar o Plano ABC, ¢ o envolvimento dos
Estados, por meio da integragcdo da Politica Nacional de
Mudanga Climatica com os planos estaduais de reducao
da emissdo, mediante Grupos Gestores Estaduais (GGE).
Esta integragdo ¢é justificada pelo pressuposto de que
os “estados” possuem conhecimento mais aprofundado
sobre a realidade local, considerando-se as fragilidades
e oportunidades em cada situacdo. Em cada etapa do
programa do Programa ABC, o produtor se propor a adotar
de uma série de agdes, como por exemplo, fortalecimento
das organizacdes de assisténcia técnica e extensdo rural;
capacitacao e informacgdo; estratégias de transferéncia
de tecnologia, tais como, dias de campo, palestras,
seminarios, workshops, na implantagdo de Unidades de
Referéncia Tecnologica (URTs), além de campanhas
de divulgacdo e chamadas publicas para contratagdo de
servicos de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural.

Por exemplo, para fins de raciocinio, se as Reservas
Legais e APPs previstas no Codigo Florestal brasileiro
tiverem uma area total de 100 milhdes de hectares e os
donos receberem apenas R$ 200 por hectare por ano,

para ndo desmatar essas areas, o total anual seria de R$
20 bilhoes, sendo que o Programa Bolsa Familia custa R$
15 bilhdes por ano. Neste caso, seria possivel o governo
gastar mais com pagamentos por servigos ambientais do
que com Bolsa Familia?

O Banco Mundial estima que o Brasil precisaria de R$
34,2 bilhdes, por ano, para reduzir as emissoes de carbono.
Ja outros pesquisadores estimam que seriam necessarios
cerca de R$ 20 bilhdes para manter os produtores aliados
ao programa. Denotando que ndo seria impossivel,
entretanto, politicas economicas deveriam ser revisadas e,
assim, sanar grande parte do problema.

Dessa forma, o combate ao aquecimento global
deve ser compativel com o crescimento econémico
sustentavel e com o combate a fome, levando-se em
consideracdo o manejo e adequagdo da cultura ao
sistema de sequestro de carbono. E, entdo, ocorrerd a
diminuicdo de efeitos danosos causados pelo efeito estufa
e politicas de desenvolvimento sustentavel, devem, sim,
estabelecerem-se e, ainda, gerarem novas diretrizes de
controle de danos. Denotando-se que, os pesquisadores
da 4rea de producdo vegetal t€ém papel importante
no futuro da sociedade moderna, desde a geragdo de
cultivares capazes de enfrentar alteragdes climaticas
diferentes a descoberta de genes que contribuiram para
a sobrevivéncia das espécies, sendo estas relacionadas
ou nao.
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